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‘ͪवकãप’ का यह अकं आपके हाथɉ मɅ सɋपते हुए मुझ ेअ×यंत ĤसÛनता हो रहȣ है। मुझ े

ͪवæवास है ͩक वै£ाǓनक तथा तकनीकȧ समाधानɉ कȧ जानकारȣ से पणू[ 

ͪवकास कȧ Ǒदशा मɅ सीएसआईआर तथा हमारे सèंथान ɮवारा 

को राजभाषा ǑहÛदȣ के माÚयम से 

साͬथयो, इस वष[ जो हमने देखा और अनुभव ͩकया वो अĤ×याͧशत था। 

कारण उƣराखंड सǑहत कई राÏयɉ 

है। इस Ĥकार कȧ आपदाओं कȧ पुनरावृͪ ƣ जहां एक ओर जलवायु पǐरवत[न 

है। वहȣं दसूरȣ ओर इसके आधारभूत 

िजनका Ǔनराकरण आवæयक है। 

के ͪवकãपɉ को हȣ चुनना होगा

संवहनीय नहȣं है, उसकȧ Ĥवृͪ ƣ और अßयास का ×याग करना होगा 

मɅ संतुलन बना रहे है और सभी खशुहाल रहɅ। 

ͪवकãप के सतत पǐरçकरण मɅ सहयोगी आपके सुझाव और ĤǓतͩĐया के ͧलए आपसे 

सादर अनुरोध है। इस अकं को अपने योगदान से समɮृध करने वाले सभी सहयोͬगयɉ का  

हाǑद[क आभार।    

॥पुन: सभी को अनेकानेक शुभकामनायɅ॥      
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का यह अकं आपके हाथɉ मɅ सɋपते हुए मुझ ेअ×यंत ĤसÛनता हो रहȣ है। मुझ े

ͪवæवास है ͩक वै£ाǓनक तथा तकनीकȧ समाधानɉ कȧ जानकारȣ से पणू[ यह अकं संवहनीय 

सीएसआईआर तथा हमारे संèथान ɮवारा ͩकए जा रहे Ĥयासɉ 

को राजभाषा ǑहÛदȣ के माÚयम से आप तक अͬधक सफलता से संĤेͪषत करेगा। 

इस वष[ जो हमने देखा और अनुभव ͩकया वो अĤ×याͧशत था। ĤाकृǓतक आपदाओं 

उƣराखंड सǑहत कई राÏयɉ मɅ जानमाल कȧ हाǓन हुई है। अवसंरचना×मक ¢Ǔत भी हुई

आपदाओं कȧ पुनरावृͪ ƣ जहां एक ओर जलवायु पǐरवत[न कȧ ओर संकेत करती 

वहȣं दसूरȣ ओर इसके आधारभूत कारणɉ अथवा समèयाओं कȧ ओर भी 

का Ǔनराकरण आवæयक है। अब हमɅ अǓनवाय[ Ǿप से पया[वरण के अनुकूल संवहनीय ͪवकास 

चुनना होगा। हमारा जो काय[ अथवा कदम पया[वरण अनुकूल नहȣं है

ͪƣ और अßयास का ×याग करना होगा ताͩक ĤकृǓत 

मɅ संतुलन बना रहे है और सभी खशुहाल रहɅ।  

सतत पǐरçकरण मɅ सहयोगी आपके सुझाव और ĤǓतͩĐया के ͧलए आपसे 

। इस अकं को अपने योगदान से समɮृध करने वाले सभी सहयोͬगयɉ का  

सभी को अनेकानेक शुभकामनायɅ॥                   

  

 

                                                           ͪवकãप  

का यह अकं आपके हाथɉ मɅ सɋपते हुए मुझ ेअ×यंत ĤसÛनता हो रहȣ है। मुझ े

यह अकं संवहनीय 

जा रहे Ĥयासɉ और योगदान 

अͬधक सफलता से संĤेͪषत करेगा।  

ĤाकृǓतक आपदाओं  के 

जानमाल कȧ हाǓन हुई है। अवसंरचना×मक ¢Ǔत भी हुई 

ओर संकेत करती 

कȧ ओर भी संकेत करती है, 

पया[वरण के अनुकूल संवहनीय ͪवकास 

काय[ अथवा कदम पया[वरण अनुकूल नहȣं है, 

ĤकृǓत के सभी तǂवɉ 

सतत पǐरçकरण मɅ सहयोगी आपके सुझाव और ĤǓतͩĐया के ͧलए आपसे 

। इस अकं को अपने योगदान से समɮृध करने वाले सभी सहयोͬगयɉ का  

                                            

  (हरेÛġ ͧसहं ǒबçट)  
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ͩकसी भी काय[ कȧ सफलता मɅ माग[दश[क

का बहुत मह×व होता है। इनका अनमोल योगदान हȣ आपके Ĥयासɉ कȧ सफलता को सुǓनिæचत 

करता है। ͪवकãप का यह अकं, 

के माननीय Ǔनदेशक डॉ. हरेÛġ ͧसहं ǒबçट 

काया[Ûवयन सͧमǓत के सभी सदèयɉ का उनके सतत परामश[ के ͧलए और अÛय सभी 

ĤǓतभावान साͬथयɉ और सहयोͬगयɉ का उनके अनमोल योगदान के ͧलए 

करता हँू। उɮदेæय को समͪप[त परèपर सहयोग

कǑठन काय[ को अ×यंत सरल बना

है।  

इस अकं मɅ सिàमͧलत व£ैाǓनक लेख व अÛय साǑहि×यक रचनाए ंइसकȧ शोभा को बढ़ाती

तथा बाल ͬचğकारɉ कȧ कला –

ͬचğकारɉ और योगदान करने वाले

सदैव बेहतर करने कȧ ऊजा[ Ĥदान कȧ है

बेहतर बनाने हेतु Ĥेरणा के Ǿप मɅ 

उस ईæवर से जगत के सभी Ĥाͨणयɉ के मÚय सɮभाव 

पुन: सभी का हाǑद[क आभार और 
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ͩकसी भी काय[ कȧ सफलता मɅ माग[दश[क, परामशȸ मंडल, सͩĐय ĤǓतभाͬगता और सहयोगी टȣम 

इनका अनमोल योगदान हȣ आपके Ĥयासɉ कȧ सफलता को सुǓनिæचत 

, जो आपके सम¢ है इसी का उदाहरण है। इसͧलए मɇ संèथान 

हरेÛġ ͧसहं ǒबçट जी का उनके माग[दश[न तथा संèथान कȧ राजभाषा 

काया[Ûवयन सͧमǓत के सभी सदèयɉ का उनके सतत परामश[ के ͧलए और अÛय सभी 

ĤǓतभावान साͬथयɉ और सहयोͬगयɉ का उनके अनमोल योगदान के ͧलए सादर 

परèपर सहयोग-पूण[ Ĥयास ͩकसी भी बड़ ेसे बड़ ेऔर कǑठन स े

सरल बना देते हɇ। ͪवकãप का यह अकं ऐस ेहȣ सद-Ĥयासɉ कȧ पǐरणǓत 

सिàमͧलत व£ैाǓनक लेख व अÛय साǑहि×यक रचनाए ंइसकȧ शोभा को बढ़ाती

– कãपना इसे समɮृध करती है। इस हेतु सभी लेखकɉ

वाले अÛय सभी का हाǑद[क आभार। आप पाठकɉ के èनेह ने हमɅ 

करने कȧ ऊजा[ Ĥदान कȧ है। मुझ ेͪवæवास है ͩक आपका यह èनेह 

तु Ĥेरणा के Ǿप मɅ हमɅ सतत ĤाÜत होता रहेगा।  

उस ईæवर से जगत के सभी Ĥाͨणयɉ के मÚय सɮभाव और सभी के कãयाण कȧ

हाǑद[क आभार और बहुत-बहुत शुभकामनाएं।                  
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और सहयोगी टȣम 

इनका अनमोल योगदान हȣ आपके Ĥयासɉ कȧ सफलता को सुǓनिæचत 

रण है। इसͧलए मɇ संèथान 

का उनके माग[दश[न तथा संèथान कȧ राजभाषा 

काया[Ûवयन सͧमǓत के सभी सदèयɉ का उनके सतत परामश[ के ͧलए और अÛय सभी 

सादर आभार åयÈत 

पूण[ Ĥयास ͩकसी भी बड़ ेसे बड़ ेऔर कǑठन स े

Ĥयासɉ कȧ पǐरणǓत 

सिàमͧलत व£ैाǓनक लेख व अÛय साǑहि×यक रचनाए ंइसकȧ शोभा को बढ़ाती हɇ 

। इस हेतु सभी लेखकɉ, बाल 

का हाǑद[क आभार। आप पाठकɉ के èनेह ने हमɅ 

èनेह ͪवकãप को और 

कȧ Ĥाथ[ना के साथ 

                   

(सोमेæवर पांडये)  
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पेĚोͧलयम ǐरफाइनरȣ मɅ मूãय सजृन के अवसर 

मनोज Įीवाèतव, मनोज कुमार थपͧलयाल, इंद ुशखेर, मदुावथ रͪव, एन. एन. बहुगणुा, 

राजेश शमा[ और हरेÛġ ͧसहं ǒबçट 

पȬरचय 

हाल के वषɜ मɔ, पेटɌोȭलयम Ȭरफाइिनंग उμोग कई चुनौितयो ंका सामना कर रहा है जैसे िक क˲ ेतेल 
कȱ गुणवͱा मɔ िगरावट, मौजूदा Ȭरफाइनरी कॉȮԚफ़गरेशन मɔ भारी क˲ ेतेल के мसंӎरण मɔ समӦाएँ, 
िवȭभϿ पेटɌोȭलयम Ȭरफाइिनंग мिʉयाओ ं के दौरान अवशेषो ंकȱ महΉपूणɋ माΆा का उ;ादन, बेहतर 
उ;ाद गुणवͱा कȱ मांग और कड़े पयाɋवरणीय मानदंड आिद। इन सभी कारको ंन ेपेटɌोȭलयम Ȭरफाइनरी 
को लाभмदता मɔ सुधार करन ेके ȭलए कम मूҕ वाले पेटɌोȭलयम एरोमैिटʜ धाराओ ंको उ˲ मҕू 
वाल ेउ;ादो ंमɔ अपʱेड करन ेके िवकҍो ंपर िवचार करन ेके ȭलए मजबरू िकया है।  
 
पेटɌोȭलयम Ȭरफाइनरी मɔ, 'ʌैȬरफाइड өरी ऑयल' (सीएसओ) का उ;ादन ԤոुइडाइԌड कैटेȭलिटक 
ʉैिकंग (एफसीसी) यूिनट मɔ िकया जाता है। 'कैटेȭलिटक мिʉयाओ'ं πारा पȬरवहन Ǭधन मɔ ऐस ेउ˲ 
सी/एच अनुपात धाराओ ंका उϿयन ҡावहाȬरक ɤप से किठन है इसȭलए, सीएसओ के मूҕ-संवधɋन 
के समाधान तलाशन े कȱ आवتकता है, तािक Ȭरफाइनर अȭधक आȭथɋक लाभ мाа कर सकɔ । 
सीएसओ जेसी एरोमिैटʜ धाराओ ं(CSOs) से 'िपच' का उ;ादन इसके मूҕ-संवधɋन के समाधानो ं
मɔ से एक है। 
 
'िपच' एक िवȭशҷ उ;ाद है। यह पॉलीसाइȮʌक एरोमिैटक हाइडɌोकाबɋन से बना एक अ΄ȭधक 
काबɋनयɷु पदाथɋ है। यह थमɚоाȭӑक мकृित का होता है और कमरे के तापमान पर ठोस होता है। 
िपच कोलतार और पेटɌोȭलयम स े мाа ӧोतो ं स े तैयार कȱ जाती है। पेटɌोȭलयम स े мाа िपच, कम 
िʎिनलोइन अघुलनशील और अЏ गुणो ंके कारण कोलतार िपच से बेहतर होती है। िवȭभϿ мकार के 
औμोिगक अनмुयोगो ं के ȭलए कई мकार के िपच उपलѐ हɗ, जैस ेआइसोटɌोिपक, अिनसोटɌोिपक या 
मेसोफ़ेज़, इѬेʬेिटगं और बाइंडर। िपचɔ औμोिगक और उϿत काबɋन उ;ादो ं जैस े काबɋन फाइबर, 
काबɋन-काबɋन कѪोȭजट, मेसोकाबɋन माइʉोबीड्स (एमसीएमबी), ली-आयन बैटरी एनोड, काबɋन 
फोम, नीडल कोक, एҕुमीिनयम उ;ादन के ȭलए आवتक काबɋन एनोड और ӑील उ;ादन के ȭलए 
आवتक अҊɌा हाई पावर (यूएचपी) ʱेफाइट इलɵेɌोड आिद बनान े के ȭलए мारंȭभक सामʱी या 
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мमुख घटक हɗ। िपचो ंका उपयोग
वाल ेकाबɋन नैनो-पदाथɋ बनान ेके ȭलए
 

 

 

 

 

 

 

ȭचΆ

इस कायɋ मɔ, सीएसओ को उ˲ मूҕ
गया। 

мायोिगक 

पेटɌोȭलयम धाराओ ं(सीएसओ) और

इस पȬरयोजना कायɋ मɔ, दो 'ʌैȬरफाइड
का अȭभलʔणन ASTM/IP मानक
अवशषे (MCR) का उपयोग करके
CSO नमून ेका िनधाɋरण IP मानक
ASTM D97, ASTM D4530

सभी पेटɌोȭलयम िपच नमनूो ंका अȭभलʔणन
95), कोिकंग मान (ASTM D
टोҕूिन अघुलनशील (ASTM D
उपयोग करके िकया गया है। 
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उपयोग फुलरीन, काबɋन नैनो-̼ूब (सीएनटी) और ʱाफȱन
ȭलए अʱदतू के ɤप मɔ भी िकया जाता है। (नीच ेȭचΆ

 

ȭचΆ - 1: पेटɌोȭलयम िपचो ंके अनмुयोग 

मूҕ काबɋन पदाथɜ मɔ पȬरवितɋत करन ेकȱ संभावना का

और िपच लʔण वणɋन 

ʌैȬरफाइड өरी ऑयल' (सीएसओ) (CSO-1 और 
मानक परीʔण мिʉयाओ ंजैस ेघनΉ, تानता, पुट 
करके उनके भौितक-रासायिनक गुणो ंका िनधाɋरण करके

मानक परीʔण мिʉया के अनुसार ʉमशः  IP-190, ASTM D 445, 
ASTM D97, ASTM D4530-85 परीʔण िवȭधयो ंका उपयोग करके िकया गया

अȭभलʔणन उनके мमुख गुणो ंजैस ेमृदकुरण िबंद ु
(ASTM D-4530), िʎनोȭलन अघुलनशील (ASTM D
(ASTM D-4312) का िनधाɋरण ASTM मानक परीʔण

                                                           ͪवकãप  

ʱाफȱन जैस ेउ˲-मूҕ 
ȭचΆ - 1) 

का अφयन िकया 

 CSO-2) नमूनो ं
 िबंद,ु सूʗ काबɋन 
करके िकया गया। 

190, ASTM D 445, 
गया है। 

 (ASTM D36-
(ASTM D-2318) और 

परीʔण мिʉयाओ ं का 
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पैरािफिनक CSO-1 का िवलायक िनҰषɋण 
 
चूँ िक इस अφयन मɔ мयɷु एक CSO-1 पैरािफन से भरपूर था और िपच बनाने के ȭलए एरोमिैटʜ 
कȱ आवتकता होती है, इसȭलए, CSO-1 को पहले 'िवलायक िनҰषɋण' कȱ мिʉया से गुजारा गया 
तािक उसमɔ से अवांȭछत परैािफिनक हाइडɌोकाबɋन िनकाले जा सकɔ  और CSO को एरोमिैटʜ से समृή 
बनाया जा सके। इसके बाद, इस мकार мाа एरोमैिटʜ से समήृ CSO-1 को िपच बनाने के ȭलए 
'थमɋल टɌीटमɔट' के अधीन िकया गया।  
 
CSO-1 के 'िवलायक िनҰषɋण' के ȭलए, एरोमिैटʜ से समήृ 
CSO-1 के उ;ादन हेतु एक औμोिगक िवलायक का उपयोग 
िकया गया। CSO-1 का 'िवलायक िनҰषɋण' 200 ʱाम CSO-1 
को एक डबल जकेैटेड िनҰषɋण सेट-अप (नीचे ȭचΆ - 2) मɔ, 
िवलायक-से-फ़ȱड अनुपात 1:1 को 80⁰C तापमान पर रखते ɨए, 
िकया गया। पैरािफन समृή रैिफनेट चरण (ऊपरी परत) और 
एरोमिेटʜ समήृ अकɋ  (िनचली परत) को आसवन πारा िवलायक 
मुɷ बनाया गया और िफर िवलायक मुɷ एरोमेिटʜ समήृ अकɋ  
(एरोमिेटʜ समήृ CSO-1) को तापीय उपचार πारा िपच बनान ेके 
ȭलए फȱड के ɤप मɔ उपयोग िकया गया। 
 

पेटɌोȭलयम िपचो ंकȱ तयैारी 

पेटɌोȭलयम िपचो ं को िवȭभϿ फȱड ӑॉक (पैरािफिनक CSO-1, एरोमिैटʜ यɷु CSO-1 और 
एरोमिैटक CSO-2) के तापीय उपचार πारा तैयार िकया गया था। िपच बनाने के ȭलए, м΄ेक नमून े
के लगभग 100 ʱाम को एक िवशेष ɤप स ेिडज़ाइन िकए गए काँच के बतɋन मɔ भरा गया था। इस 
बतɋन मɔ एक गोल तली वाला Ԥոाӎ होता है ȭजसमɔ नाइटɌोजन गैस िनकालन ेके ȭलए एक गैस इनलेट 
लगा होता है,एक तापमान िनयंΆक और мोʱामर से जुड़ा थमɚकपल होता है; वाӃो ंके ȭलए आउटलेट 
आसुत/ʉैԂड हाइडɌोकाबɋन को एकिΆत करन ेके ȭलए एक एयर कंडेनसर से जुड़ा होता है। अलग-अलग 
तापीय उपचार समय (5 और 15 घंटे) और वायुमंडलीय दाब पर िनȭҦत तापमान (380°C) पर 
तापीय उपचार िदया जाता है। अȭभिʉया पाΆ मɔ िनȭҲय वातावरण सुिनȭҦत करन,े कम वाӃ दाब पर 
कम ʎथनांक वाल ेहाइडɌोकाबɋन को िहलान ेऔर мभावी ढंग से वाȮӃत करन ेके ȭलए, नाइटɌोजन गैस 

ͬचğ - 2: सीएसओ के 
एरोमǑैटÈस Ǔनçकष[ण के ͧलए 

Ĥयोगशाला सेट-अप 
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को फȱड ӑॉक के माφम स ेलगातार बुदबदुाया जाता है। कम ʎथनांक वाले हाइडɌोकाबɋन और ʉैԂड 
पदाथɜ को वाӃो ंको एक एयर कंडेनसर से गुजारकर एकिΆत िकया जाता है। 

आईआर ӟɵेɌोӎोपी 

आईआर ӟेɵɌोӎोपी का उपयोग िवȭभϿ कायाɋ΂क समूहो ंकȱ िवȭशҷ आवृिͱयो ंको िनधाɋȬरत करन ेके 
ȭलए िकया गया है। पेटɌोȭलयम िपच नमूनो ं के एफटी-आईआर ӟेɵɌा को पिकɋ न-एҔर ӟेɵɌोमीटर 
मॉडल - थमɚ िनकोलेट 8700 पर Ȭरकॉडɋ िकया गया है। इसके ȭलए, नमनू ेकȱ एक बूं द को दो 
केबीआर पैलेटो ंके बीच फैलाकर और उसे एक होٺर मɔ आईआर बीम के सामने रखकर पतली िफҔ 
के ɤप मɔ तैयार िकया जाता है। कुल 36 ӎैन Ȭरकॉडɋ िकए गए और िफर कंлूटर मɔ अंतिनɋिहत 
सॉԤटवेयर πारा м΄ेक ӟेɵɌम का औसत मान ȭलया गया। सभी мयोगो ंके ȭलए 4 का Ȭरज़ॉҕूशन 
चुना गया। ӟेɵɌम Ȭरकॉिडɍग के ȭलए 'ओमिनक' सॉԤटवेयर और डीटीजीएस िडटेɵर का उपयोग 
िकया गया। सभी ӟेɵɌा 4000 - 600 सेमी-1 कȱ सीमा मɔ Ȭरकॉडɋ िकए गए। 

पȬरणाम एवं चचाɋ - सीएसओ का अȭभलʔणन 

इस पȬरयोजना कायɋ मɔ, दो ӟҷ घोल तेलो(ंसीएसओ) का अȭभलʔणन एएसटीएम/आईपी मानक 
परीʔण мिʉयाओ ंका उपयोग करके उनके भौितक-रासायिनक गुणो ंका िनधाɋरण करके िकया गया 
(ताȭलका-1 देखɔ )।  

ताȭलका – 1: सीएसओ के भौितक-रासायिनक गणु 

ʉम संʩा ʉम संʩा सीएसओ-1 सीएसओ-2 
1 घनΉ (gm/ml) d415  0.9236 1.0837 
2 िकन تानता @1000C cSt  6.702 19.63 
3 पोर पॉइंट 0C  +39 +6 
4 सʗू काबɋन अवशषे (एमसीआर) 

wt%  
1.9849 10.16 

5 टोҕूिन अघुलनशील (TI) wt%  0.3238 0.28 
6 िʎनोइȭलन अघुलनशील (QI) wt% 0.2953 0.05 
7 बीएमसीआई (BMCI) 69 155 

सीएसओ नमूनो ंके भौितक-रासायिनक गुणो ंस ेपता चला िक सीएसओ-1 का घनΉ कम (0.9236 
ʱाम/िमली), उ˲ мवाह िबंद ु(+39 िडʱी सेȮ԰सयस), कम एमसीआर मान (1.9849 वजन%) और 
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कम बीएमसीआई मान (69) है, जबिक सीएसओ-2 का घनΉ उ˲ (1.0837 ʱाम/िमली), िनѨ 
мवाह िबंद ु(+6 िडʱी सेȮ԰सयस), उ˲ एमसीआर मान (10.1595 वजन%) और उ˲ बीएमसीआई 
मान (155) है। 'खान їूरो सहसंबंध सूचकांक' (बीएमसीआई) सुगंȭधतता का एक माप है और यह 
फȱड ӑॉक के 'िवȭशҷ गुɣΉ-डी)' और 'औसत औसत ʎथनांक' (एमएबीपी-टी) के बीच सहसंबंध है। 
इसकȱ गणना िनѨȭलȭखत समीकरण πारा कȱ जाती है: 

बीएमसीआई (BMCI) = (48640/273+टी) +473.7डी -456.8 

सामाЏतः , िपच बनान ेके ȭलए फȱड ӑॉक का उ˲ बीएमसीआई (BMCI) मान (>100) वांछनीय 
होता है। सीएसओ के गुणो ं से ӟҷ है िक सीएसओ-1 पैरािफिनक мकृित का है और सीएसओ-2 
एरोमिैटक мकृित का है। ऐसा мतीत होता है िक िपच बनान े के ȭलए सीएसओ-2, सीएसओ-1 से 
बेहतर फȱडӑॉक हɗ। 

पैरािफिनक CSO-1 का िवलायक िनҰषɋण 

CSO-1 स ेअवांȭछत परैािफिनक हाइडɌोकाबɋन को िनकालन े के ȭलए, इसे 'िवलायक िनҰषɋण' कȱ 
мिʉया से गुजारा गया तािक CSO को एरोमैिटʜ से समήृ बनाया जा सके। पैरािफिनक यɷु 
'रैिफनेट' और एरोमैिटʜ समήृ 'अकɋ ' (एरोमैिटʜ समήृ CSO-1) कȱ माΆा नीच ेताȭलका-2 मɔ दी 
गई है: 

ताȭलका - 2: रैिफनेट और एरोमिैटʜ यɷु CSO-1 कȱ माΆा और भौितक-रासायिनक गुण 

ʉम 
संʩा 

ʉम संʩा पैरािफिनक 
हाइडɌोकाबɋन  समृή 

रैिफनटे 

एरोमैिटʜ समृή 
Extract 

1 माΆा (wt%) 54.09  45.91 
2 घनΉ (gm/ml) d415  0.8854 1.0562 
3 पोर पॉइंट 0C  +42 +33 
4 बीएमसीआई (BMCI) 34 114 

यह पाया गया िक CSO-1 का िवलायक िनҰषɋण इसकȱ एरोमिैटिकटी (BMCI) को 69 से 114 
तक बढ़ान ेमɔ मदद करता है। ‘एरोमिैटʜ से समήृ CSO-1’ िपच कȱ तैयारी के ȭलए CSO-1 कȱ 
तुलना मɔ बेहतर फȱड ӑॉक мतीत होता है। 
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पेटɌोȭलयम िपचो ंकȱ तयैारी 

CSO-1, एरोमिैटʜ स ेसमृή CSO-1 और CSO-2 को िनȭҦत तापमान (380⁰C) पर, अलग-
अलग तापीय उपचार समय (5 और 15 घंटे) और वायमंुडलीय दाब पर तापीय उपचार देकर कई 
पेटɌोȭलयम िपचɔ तयैार कȱ गǬ। यह देखा गया िक समान мिʉया पȬरȮәितयो ंमɔ एरोमैिटʜ स ेसमήृ 
CSO-1, CSO-1 (33.50 wt%) कȱ तलुना मɔ बहेतर िपच माΆा (46.70 wt%) देता है ʈोिंक 
इसमɔ एरोमिैटʜ अȭधक होत े हɗ और इसȭलए यह िपच बनान े के ȭलए बहेतर फȱडӑॉक है। इसके 
अलावा, CSO-2 उ˲तम िपच माΆा (80.90 wt%) देता है ʈोिंक इसमɔ सबस ेअȭधक एरोमैिटʜ 
होत ेहɗ। 

 

 

 

 

ȭचΆ - 3: सीएसओ - 2 फȱड ӑॉक से तयैार पेटɌोȭलयम िपच 

पेटɌोȭलयम िपचो ंका लʔण वणɋन 

ताȭलका – 3: पेटɌोȭलयम िपचो ंके गणु 
 

रन 
संʩा 

 

िपच 
कोड 

 

मृदकुरण िबंद ु 
(0C) 

कोिकंग मान  
(wt%) 

टोҕिून 
अघुलनशील 

(TI) (wt%) 

िʎनोȭलन 
अघुलनशील  

(QI) (wt%) 
1 िपच-1 30 14.12 0.97 0.14 
2 िपच-2 94 34.37 8.40 0.41 
3 िपच-3 118 55.38 14.97 0.94 

 
िपचो ंके भौितक-रासायिनक गुण अथाɋत मृदकुरण िबंद,ु कोिकंग मान, टोҕिून अघलुनशील (TI) और 
िʎनोȭलन अघुलनशील (QI) बɨत महΉपूणɋ गुण हɗ। तैयार िपचो ं के भौितक-रासायिनक गुणो ंकȱ 
जांच करन े पर, यह पाया गया िक िनȭҦत तापीय उपचार तापमान (380°C) और समान तापीय 
उपचार समय (5 घंटे) पर, एरोमिैटʜ स ेसमήृ CSO-1 से तैयार िपच -2 मɔ िपच - 1 कȱ तुलना मɔ 
मृदकुरण िबंद,ु कोिकंग मान, टोҕूिन अघुलनशील और िʎनोȭलन अघलुनशील मान अȭधक होत े हɗ 



2025                                                                          ͪवकãप  
 

11 
 

ʈोिंक पूवɋ फȱड ӑॉक मɔ अȭधक एरोमैिटʜ होते हɗ । इसके अलावा, CSO-2 से तैयार िपच - 3 मɔ 
मृदकुरण िबंद,ु कोिकंग मान, टोҕूिन अघलुनशील और 
िʎनोȭलन अघुलनशील के उ˲तम मान होते हɗ जब फȱड 
ӑॉक को उ˲ तापमान (>350°C) पर ऊӈीय ɤप से 
उपचाȬरत िकया जाता है, तो एरोमिैटʜ स े जुड़ी 
एȭलफैिटक साइड चने के टूटन ेऔर एरोमिैटक Ȭरंԇस के C-
H बंधो ंके टूटन ेके पȬरणामӪɤप 'मुɷ मूलक' उ;Ͽ होते 
हɗ। य े मुɷ मूलक िमलकर छोटे एरोमिैटʜ का 
'बɨलकȱकरण' और 'संघनन' करत ेहɗ और पॉलीЏूȮʌयर 
एरोमिैटक हाइडɌोकाबɋन (PAHs) - 'पेटɌोȭलयम िपच' के मूल िनमाɋण खंड - के िनमाɋण मɔ योगदान 
करत ेहɗ । 

अφयन स ेपता चला िक िपच-2 का उपयोग 'मेसोफ़ेज़ िपच' बनाने के ȭलए अʱदतू के ɤप मɔ िकया 
जा सकता है और िपच-3 के िवҭषेण के ऑिЮकल माइʉोएनाȭलȭसस (ȭचΆ – 4) से पता चला िक 
यह एक ‘आइसोटɌोिपक िपच’ है और इसका उपयोग यूएचपी (UHP) ʱेफाइट इलेɵɌोड बनान े के 
ȭलए संसेचन एजɔट के ɤप मɔ िकया जा सकता है। 

'थमɋल टɌीटमɔट तापमान' और 'समय' वाȭंछत गुणो ंकȱ िपच мाа करन ेके ȭलए 'पॉलीमराइजेशन' और 
'कंडेनसशेन' мितिʉयाओ ंको िनयंिΆत करन ेके ȭलए बɨत महΉपूणɋ पैरामीटर हɗ। उदाहरण के ȭलए, 
जब फȱड ӑॉक को कम थमɋल टɌीटमɔट समय िदया जाता है तो कम 'पॉलीमराइजेशन' और 
'कंडेनसशेन' होगा और इसके पȬरणामӪɤप कम मृदकुरण िबंद,ु कोिकंग मान, टोҕूिन अघुलनशील, 
िʎनोȭलन अघलुनशील और इसके िवपरीत िपच होगी। इसके अलावा, उ˲ एरोमैिटʜ वाले फȱड 
ӑॉक मɔ तेजी स े 'पॉलीमराइजेशन' और 'कंडेनसशेन' мितिʉयाएं होगंी और उ˲ मृदकुरण िबंद,ु 
कोिकंग मान, टोҕूिन अघलुनशील, िʎनोȭलन अघुलनशील कȱ िपच उ;Ͽ होगी। वतɋमान अφयन से 
पता चलता है िक पेटɌोȭलयम ӑɌीम (सीएसओ) गुणो ंके आधार पर, िपचो ंका उपयोग िवȭभϿ अंितम-
उपयोग अनмुयोगो ंके ȭलए िकया जा सकता है, जैसे िक ʱेफाइट इलेɵɌोड का संसेचन, मेसोफ़ेज़ िपच, 
काबɋन फाइबर के ȭलए अʱदतू आिद। 

सीएसओ और पेटɌोȭलयम िपचो ंकȱ आईआर ӟɵेɌोӎोपी 

फȱड ӑॉक (सीएसओ) और िपचो ंमɔ मौजूद िवȭभϿ हाइडɌोकाबɋन कȱ िवȭशҷ आईआर आवृिͱयो ंकȱ 
पहचान करन ेके ȭलए इԚшारेड ӟेɵɌोӎोपी (आईआर) का उपयोग िकया गया था। महΉपूणɋ आईआर 

ͬचğ – 4: सीएसओ - 2 से तैयार पेĚोͧलयम ͪपच कȧ 

ऑिÜटकल माइĐोèकोͪपक छͪव 
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आवृिͱयो,ं उनके असाइनमɔट और 
सीएसओ और सभी िपच नमून ेC 
और C = C ӑɌेȭचंग (मҊीपल बॉϛ
सभी आईआर ӟेɵɌा मɔ य े दो बɗड
एरोमिैटक संरचनाओ ंकȱ उपȮәित
ӑɌेȭचंग (एȭलफैिटक) के कारण 2852 
) समूह या लंबी एȭलफैिटक साइड 

 

 

 

 

 

ȭचΆ - 5: 

 

 

 

 

ȭचΆ -
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 िपचो ंके आईआर ӟेɵɌा ʉमशः  ȭचΆ - 5 और 6 
C - H ӑɌेȭचंग (एरोमैिटʜ) के कारण ~ 3043/3038 
बॉϛ) के कारण ~1602 सेमी-1 पर मजबूत बɗड िदखाते
बɗड एरोमैिटक Ȭरंԇस के िवȭशҷ बɗड हɗ। यह सीएसओ

उपȮәित कȱ पुिҷ करता है। िपच नमूनो ं (िपच - 1 और
2852 सेमी-1 पर ȭशखर है। यह इंिगत करता है िक िमथाइल

साइड चेन CSOs और िपचो ंमɔ एरोमैिटʜ स ेजड़ुी होती

5: फȱड ӑॉक (सीएसओ) का आईआर ӟɵेɌा 

 

 

 

- 6: पेटɌोȭलयम िपचो ंका आईआर ӟɵेɌा 

                                                           ͪवकãप  

6 मɔ िदए गए हɗ। 
~ 3043/3038 सेमी-1 पर 

िदखात ेहɗ। िपच के 
सीएसओ और िपचो ं मɔ 

और 2) मɔ C - H 
िमथाइल (CH3-

होती हɗ। 
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िनҰषɋ 

िवȭभϿ अंितम-उपयोग अनुмयोगो,ं 
के ȭलए अʱदतू आिद के ȭलए िनѨ
काबɋन पदाथɋ (पेटɌोȭलयम िपच) बनाना
पेटɌोȭलयम िपच तैयार िकए जा सकते
कारण कम मृदकुरण िबंद ु िपच देता
हाइडɌोकाबɋन बढ़ान ेऔर बेहतर िपच
समृή CSO-1 और CSO-2, अȭधक
उ;Ͽ करत े हɗ। जैस-ेजैस ेफȱड ӑॉक
CSO-1 और िफर एरोमैिटक CSO
अघुलनशील और िʎनोȭलन अघुलनशील
अणओु ंकȱ 'बɨलकȱकरण' और 'संघनन
गुणो ंवाली िपचɔ बनान ेके ȭलए तापीय
15 घंटे) जैस ेмिʉया मापदंडो ंको
िवȭभϿ अनмुयोगो ंके ȭलए िवȭभϿ 
(सीएसओ) से पेटɌोȭलयम िपचो ंकȱ
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, जैस ेʱेफाइट इलेɵɌोड का संसेचन, मेसोफ़ेज़ िपच
िनѨ से उ˲ मृदकुरण िबंद ु िपच वाल ेपेटɌोȭलयम ӑɌीम
बनाना संभव है। CSO को तापीय उपचार देकर 
सकत ेहɗ। पैरािफन यɷु CSO-1, कम एरोमैिटʜ
देता है। CSO-1 नमून े का िवलायक िनҰषɋण, 

िपच फȱड ӑॉक तैयार करन ेका एक िवकҍ हो सकता
अȭधक एरोमिैटʜ कȱ उपȮәित के कारण उ˲ मृदकुरण
ӑॉक कȱ एरोमैिटकता पैरािफन यɷु CSO-1 से
CSO-2 तक बढ़ती है, मृदकुरण िबंद,ु कोिकंग

अघुलनशील, िपचो ंके मान, सीएसओ मɔ मौजूद एरोमिैटʜ
संघनन' अȭभिʉयाओ ंकȱ उ˲ िडʱी के कारण बढ़

तापीय उपचार तापमान (380°C) और तापीय उपचार
को अनुकूȭलत िकया जा सकता है। पेटɌोȭलयम धाराओं

 गुणो ंवाली पेटɌोȭलयम िपचɔ बनाई जा सकती हɗ। पेटɌोȭलयम
कȱ तैयारी उनके मूҕवधɋन के ȭलए एक अ˴ा िवकҍ

***** 

                                                           ͪवकãप  

िपच, काबɋन फाइबर 
ӑɌीम (CSO) स े
 िवȭभϿ गुणो ंवाल े

एरोमैिटʜ कȱ उपȮәित के 
, उसमɔ एरोमैिटक 

सकता है। एरोमैिटʜ 
मृदकुरण िबंद ु िपच 
से एरोमिैटʜ यɷु 

कोिकंग मान, टोҕूिन 
एरोमिैटʜ हाइडɌोकाबɋन 

बढ़ जात ेहɗ। िवȭभϿ 
उपचार समय (5 और 
धाराओ ं(सीएसओ) स े

पेटɌोȭलयम धाराओ ं
िवकҍ है।। 
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कÍचे तेल का ͪवæलेषण 

 राज कुमार ͧसहं  

 

पेटɌोȭलयम उμोग मɔ क˲ े तेल का िवҭेषण अ΄ंत महΉपूणɋ мिʉया है ʈोिंक यह क˲े तेल के 
भौितक, रासायिनक गुणो ंऔर उपयोिगता के बारे मɔ जानकारी мदान करता है । इससे Ȭरफाइनसɋ को 
िनѨȭलȭखत लाभ мाа होते है ।  

- क˲े तेल कȱ गुणवͱा और मҕू िनधाɋȬरत करने मɔ मदद िमलती है । 

- क˲े तेल के पȬरवहन कȱ योजना तय करने मɔ भी मदद िमलती है । 

- क˲े तले के चयन और क˲े तेल के सȮѷҪण कȱ योजना बनाने मɔ सहायता िमलती है चूं िक 
तेल ȬरफाइनȬरयो ंमɔ िवȭभϿ तले ʔेΆो ंस ेआयाितत और Ӫदेशी दोनो ं мकार के क˲ ेतेल का 
мसंӎरण िकया जा रहा है, इसȭलए ȬरफाइनȬरयो ंमɔ क˲े तेल का सȮѷҪण बɨत आम बात है 
। 

- Ȭरफाइिनंग мिʉयाओ ंऔर उ;ादन को िनयंिΆत करने मɔ सहायता िमलती है । 

- Ȭरफाइिनंग संचालन कȱ योजना बनाने और мसंӎरण िडज़ाइन करन ेमɔ सहायता िमलती है । 

- संभािवततेल शोधन कȱ चुनौितयो ंऔर सीमाओ ंका पूवाɋनुमान लगान ेमɔ मदद िमलती है । 

- अंितम उ;ादो ंकȱ गुणवͱा मɔ सुधार करन ेमɔ सहायता िमलती है । 

- अपȭशҷ उपचार के ȭलए योजनाएं तय करन ेमɔ भी मदद िमलती है । 

अतः  क˲े तेल का िवҭेषण तेल उμोग मɔ एक महΉपूणɋ भिूमका िनभाता है । क˲ े तले का 
िवҭेषण के मʩुतः  तीन мकार है । 

мारंȭभक िवҭषेण 

мारंȭभक िवҭषेण का मʩु उΨेت क˲ ेतेल कȱ गुणवͱा के мारंȭभक संकेत мाа करना होता है । 
इसमे िनѨ мिʉयाए शािमल है  
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- क˲े तेल कȱ (तेल िडɌȭलंग әल पर) कुछ बुिनयादी िवशेषताओ ंका िवҭेषण करना जसै े
घनΉ, تानता आिद । 

- सरल आसवन (साधारण आसवन) या गैर-мभाजी आसवन(नॉन шेʏनल िडȭӑलेशन) 

लघ ुिवҭषेण 

लघु िवҭेषण के मुʩ उΨेت हɗ । 

- बɔच मािकɍ ग के माφम से क˲े तेल का मूҕ िनधाɋरण । 

- Ǭधन Ȭरफाइनरी मɔ नए क˲े तेल का мसंӎरण । 

- एक िनȭҦत अवȭध मɔ तले िडɌȭलंग әल से उ;ािदत क˲े तेल कȱ गुणवͱा कȱ जाँच करना । 

क˲े तेल के लघ ुिवҭेषण मɔ िनѨ мिʉयाए शािमल हɗ । 

- क˲े तेल कȱ िवȭभϿ भौितक गुणो ंका िवҭषेण । 

- सूʗ घटक और अशिुήयाँ जैसे सҏर, नाइटɌोजन और टɌेस धातओु ंकȱ माΆा का मापन । 

- 370 िडʱी सɔटीʱेड तक टɟ बॉइȭलंग पॉइंट िडȭӑलेशन (TBP) डेटा (संकȱणɋ कट) мाа 
करना। 

- ए॰एस॰टी॰एम॰-डी॰2892 िवȭध πारा мभाजी आसवन (шेʏनल िडȭӑलशेन) से 370 िडʱी 
सɔटीʱेड तक सीधे мाа होने वाले ȭभϿ ʎथनाकं (बॉइȭलंग पॉइंट) उ;ादो ं (јॉड कट) और 
अवशषेो ंका अलगाव और उनकȱ मʩु िवशेषताओ ंकȱ जांच । 

िवӒतृ िवҭषेण 

क˲े तेल के िवӒृत िवҭषेण के मुʩ उΨेت हɗ । 

- एक नई Ȭरफाइनरी के ȭलए िडज़ाइन का आधार  

- अȭधकतम उ;ाद उपज мाа करना 

- िπतीयक तेल शोधन мिʉयाओ ंऔर उपचार इकाइयो ंका चयन 

- Ȭरफाइनरी इकाइयो ंके ȭलए मॉडȭलंग और ȭसमुलशेन डेटा 
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- िवपणन ʔमता का मҕूांकन 

िवӒृत िवҭेषण मɔ िनѨ мिʉयाए शािमल हɗ । 

- क˲े तेल कȱ आधारभूत और िवӒतृ भौितक गुणो ंका िवҭेषण । 

- सूʗ घटक और अशिुήयाँ जैसे सҏर, नाइटɌोजन और टɌेस धातओु ंकȱ माΆा का मापन । 

- 550 िडʱी सɔटीʱेड तक टɟ बॉइȭलंग पॉइंट िडȭӑलशेन (TBP) डेटा (संकȱणɋ कट) мाа करना 
। 

-ए॰एस॰टी॰एम॰-डी॰2892 और ए॰एस॰टी॰एम॰-डी॰5236 िवȭध πारा мभाजी आसवनसे 550 
िडʱी सɔटीʱेड तक सीधे мाа होन ेवाले ʎथनांक उ;ादो ं(јॉड कट) और अवशेषो ंका अलगाव 
और उनकȱ मʩु िवशेषताओ ंकȱ जांच । 

- ȭभϿ वायुमंडलीय, मφम और िनवाɋत आसवन उ;ादो ं कȱ िवӒृत घटकवार हाइडɌोकाबɋन 
संरचना का िवҭषेण । 

क˲ ेतले िवҭषेण मɔ उभरती नई चनुौितयाँ 

Ȭरफाइिनंग माȭजɋन कम होते जा रहे हɗ । क˲ ेतेल कȱ कȱमतɔ अȭधकाȭधक अȮәर होती जा रही हɗ। 
उपलѐ क˲े तेल अȭधकाȭधक भारी और जिटल होते जा रहे हɗ । इन क˲े तेलो ंका अȭधकतम 
उपयोग करन ेकȱ संभावना तलाशी जा रही है इसȭलए क˲े तले से अȭधकतम लाभ мाа करने के ȭलए 
उϿत िवҭेषणा΂क तकनीको ं का उपयोग करने कȱ आवتकता है । Ȭरफाइनरो ं को पयाɋवरणीय 
आवتकताओ ंको पूरा करते ɨए सى उ;ाद गुणवͱा मानको ंको परूा करना होगा अतः  सटीक शोधन 
мिʉया से संबंȭधत िनणɋय लेने के ȭलए तेज़ िवҭेषणा΂क तकनीको ंकȱ आवتकता है ।। 

***** 
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नेÝथा ǐरफॉͧमɍग : पेĚोͧलयम शोध कȧ एक वै£ाǓनक ĤͩĐया 

 संदȣप सÈसेना*, राजीव पवंार, अͧमत शमा[ 
 

 

भूिमका 
आज के वȭैҮक पȬरɠت मɔ ऊजाɋ संसाधनो ंकȱ मांग मɔ अм΄ाȭशत विृή हो रही है। िवҮ कȱ जनसंʩा 
मɔ तीҢ िवӒार, पȬरवहन साधनो ं कȱ िनभɋरता मɔ वृिή, और औμोिगक िवकास कȱ तीҢ गित न े
पारंपȬरक ऊजाɋ ӧोतो ंपर अ΄ȭधक दबाव डाला है। इन आवتकताओ ंकȱ पिूतɋ के ȭलए केवल क˲ े
तेल का शोधन पयाɋа नही ंहै, बȮ҅ उस शोधन мिʉया को भी वै̆ ािनक ɠिҷकोण से उϿत करने कȱ 
आवتकता है। इसी संदभɋ मɔ, नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक ʉािंतकारी तकनीक के ɤप मɔ उभर कर सामन े
आई है। यह न केवल पारंपȬरक गसैोलीन के उ;ादन को अȭधक мभावशाली बनाती है, बȮ҅ Ǭधन 
कȱ गुणवͱा मɔ भी महΉपूणɋ सुधार लाती है। पयाɋवरणीय ɠिҷकोण से भी यह мिʉया महͷपूणɋ है, 
ʈोिंक यह हाइडɌोजन जसैे हȬरत सह-उ;ाद उ;Ͽ करती है, जो आग े चलकर ऊजाɋ संʉमण 
(energy transition) मɔ सहायक ȭसή हो सकते हɗ। नेԤձा Ȭरफॉिमɍग мिʉया, Ȭरफाइिनंग उμोग 
का एक कɔ νीय Ӓंभ है, जो न केवल उ˲ ऑɵेन गसैोलीन के उ;ादन को सुिनȭҦत करता है, बȮ҅ 
िवȭभϿ महΉपूणɋ एरोमैिटक यौिगको ं जसैे बɔज़ीन (Benzene), टाҕूईन, (Toluene) ज़ाइलीन 
(Xylene)  (BTX) का भी िनमाɋण करता है, जो आगे चलकर оाȭӑक, ȭसंथेिटक रेȭजन, फाइबर, 
दवा, रसायन और पɔट उμोगो ंमɔ мयɷु होते हɗ। इस мिʉया मɔ उ;ािदत हाइडɌोजन, Ȭरफाइनरी कȱ 
अЏ мिʉयाओ ंमɔ उपयोगी ȭसή होती है, ȭजससे इसकȱ बɨउपयोिगता और वै̆ािनक महͱा और बढ़ 
जाती है। 
 
नԤेձा Ȭरफॉिमɍग कȱ वै̆ािनक अवधारणा 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक संरचना΂क पनुगɋठन (structural rearrangement) мिʉया है ȭजसमɔ C6-
C10Ҫेणी के संतаृ एȭलफैिटक हाइडɌोकाबɋनो ंको उ˲ ऑɵेन संʩा वाल ेयौिगको ंमɔ पȬरवितɋत िकया 
जाता है। इन यौिगको ंकȱ ऑɵेन संʩा मɔ विृή करन ेके ȭलए उХɔ उ˲ तापमान, मφम दाब और 
िवȭशҷ उͿरेको ं कȱ उपȮәित मɔ संरचना΂क ɤप से पȬरवितɋत िकया जाता है। यह पȬरवतɋन 
रासायिनक ɤपातंरण कȱ िवȭभϿ Ҫेȭणयो ं जसैे िक िडहाइडɌोȭजनेशन, आइसोमराइज़ेशन, हाइडɌोʉैिकंग 
और एरोमटेाइजेशन के माφम से мाа होता है। Ȭरफॉिमɍग कȱ यह мिʉया, आंतȬरक दहन इंजनो ं
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(internal combustion engines) कȱ कायɋʔमता को बेहतर बनान े के साथ-साथ Ǭधन के 
नॉिकंग रेȭजӑɔस को भी सुधारती है। 
क˲े नेԤձा कȱ ऑɵेन संʩा सामाЏतः  60 से 70 के मφ होती है, जोिक उ˲ мदशɋन वाल े
आधुिनक आंतȬरक दहन इंजनो ंकȱ आवتकताओ ंको परूा करन ेके ȭलए पयाɋа नही ंमानी जाती। इसे 
90-95 तक पɨँचान ेके ȭलए संरचना΂क पȬरवतɋनो ंकȱ आवتकता होती है। इसके ȭलए Ȭरफॉिमɍग 
мिʉया को िवशषे ɤप स े िडजाइन िकया गया है, ȭजसमɔ तापमान 480-520°C और दाब 10-35 
atm तक बनाए जात ेहɗ। उͿेरक कȱ उपȮәित मɔ यह мिʉया न केवल ऊजाɋ दʔता को बढ़ाती है, 
बȮ҅ Ǭधन कȱ पयाɋवरणीय Ӫीकायɋता को भी बेहतर बनाती है। यह мिʉया ऑटोमोबाइल इंजनो ंकȱ 
दʔता बढ़ान,े दहन कȱ गुणवͱा सुधारन ेऔर नॉिकंग को कम करन ेमɔ अ΄ंत мभावी है। 
 
мमुख रासायिनक अȭभिʉयाएँ 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक अ΄ंत जिटल रासायिनक мिʉया है, ȭजसमɔ कई мकार कȱ समवतɎ रासायिनक 
अȭभिʉयाएँ एक साथ घिटत होती हɗ। इन अȭभिʉयाओ ंकȱ мकृित, उनकȱ दर (reaction rate), 
उͿरेक कȱ संरचना और पȬरचालन Ȯәितयाँ (जसै े तापमान, दाब, हाइडɌोजन/हाइडɌोकाबɋन अनुपात 
आिद) िमलकर Ȭरफॉिमɍग мिʉया के अंितम उ;ाद ȭजसेȬरफॉमɕटकहा जाता है- कȱ गुणवͱा, संरचना 
और उपयोिगता को िनधाɋȬरत करते हɗ। यह Ȭरफॉमɕट मʩुतः  गैसोलीन, एरोमैिटक यौͬगकɉ और सह-
उ;ादो ं के ɤप मɔ उपयोग िकया जाता है। नेԤձा Ȭरफॉिमɍग मɔ तीन мमुख रासायिनक अȭभिʉयाएँ 
िवशेष ɤप से महͷपूणɋ हɗ: 
 
1. ͪवहाइĜोजनीकरण (Dehydrogenation) 
िडहाइडɌोȭजनेशन мिʉया नेԤձा Ȭरफॉिमɍग कȱ सबसे महͷपूणɋ और ऊजाɋ-गहन (energy-
intensive) अȭभिʉयाओ ं मɔ से एक है। इस अȭभिʉया मɔ नेԤձेिनक यौिगको ं (संतаृ चʉȱय 
हाइडɌोकाबɋन) को एरोमिैटक यौिगको ं (unsaturated aromatic compounds) मɔ पȬरवितɋत 
िकया जाता है। यह अȭभिʉया अ΄ȭधक ऊӈाʔेपी (endothermic) होती है, ȭजसमɔ बड़ी माΆा मɔ 
ऊӈा कȱ आवتकता होती है। 
उदाहरण Ӫɤप, साइʌोहेʜेन (C₆H₁₂) को बɔज़ीन (C₆H₆) मɔ पȬरवितɋत िकया जाता है: 
C₆H₁₂ → C₆H₆ + 3H₂ 
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इस अȭभिʉया के दौरान तीन हाइडɌोजन अण ुमुɷ होते हɗ, जो इस мिʉया के एक अ΄ंत उपयोगी 
सह-उ;ाद (co-product) के ɤप मɔ мाа होते हɗ। यह हाइडɌोजन आगे कȱ Ȭरफाइिनंग мिʉयाओ ं
जैसे िक हाइडɌोʉैिकंग, हाइडɌोिडसҏराइजशेन और Ȭरफॉमɕट हाइडɌोटɌीिटगं मɔ мयɷु होता है। 
िडहाइडɌोȭजनेशन мिʉया कȱ мभावशीलता оिेटनम-आधाȬरत उͿेरको ंकȱ उपȮәित मɔ अ΄ȭधक बढ़ 
जाती है, ʈोिंक оेिटनम कȱ सतह पर हाइडɌोजन के अणु आसानी स ेअवशोिषत होत ेहɗ और उХɔ 
संरचना΂क ɤप स ेहटाया जा सकता है। तापमान सामाЏतः  480-520°C और दाब 10-25 atm 
के बीच रखा जाता है तािक мितिʉया दर िनयंिΆत हो और कोक िनमाɋण को Џूनतम रखा जा सके। 
इसके अितȬरɷ, यह अȭभिʉया गैसोलीन के ऑɵेन Ӓर मɔ अभूतपूवɋ विृή करती है, ʈोिंक एरोमिैटक 
यौिगको ंकȱ ऑɵेन संʩा अ΄ȭधक (100 से ऊपर) होती है। यह गुणवͱा िवशेष ɤप से आधिुनक 
उ˲-мदशɋन ऑटोमोबाइल इंजन मɔ आवتक होती है। 
 
2. समावयवीकरण (Isomerization) 
आइसोमराइज़ेशन एक संरचना΂क पनुसɍयोजन कȱ अȭभिʉया है, ȭजसमɔ सीध-ेҪंृखलाबή पैरािफ़न 
यौिगको ंको उनके शाखायुɷ समɤपो ं (branched isomers) मɔ ɤपांतȬरत िकया जाता है। इस 
мिʉया का मʩु उΨेت गैसोलीन के दहन गुणो ं (combustion characteristics) को बेहतर 
बनाना होता है, िवशेषकर ऑɵेन संʩा मɔ विृή करना। 
उदाहरणӪɤप, n-पɔटेन (n-C5H12) को आइसो-पɔटेन (i-C5H12) मɔ पȬरवितɋत िकया जाता है: 
n-C5H12 → i-C5H12 
सीधी Ҫंृखला वाल ेपैरािफ़न कȱ ऑɵेन संʩा सामाЏतः  कम (लगभग 60-70) होती है, जबिक 
उनके आइसोमर कȱ ऑɵेन संʩा अपʔेाकृत अȭधक (80-90+) होती है। इससे Ǭधन कȱ दहन 
दʔता बढ़ती है और इंजन मɔ नॉिकंग कȱ संभावना घटती है। 
यह अȭभिʉया оेिटनम जैसे धात ु उͿेरको ंकȱ उपȮәित मɔ कȱ जाती है, और इसमɔ हाइडɌोजन कȱ 
उपȮәित भी आवتक होती है तािक мितिʉया संतुȭलत बनी रहे और कोक िनमाɋण को रोका जा 
सके। आइसोमराइज़ेशन мिʉया िवशेष ɤप स ेह҅े नेԤձा अंशो ं(light naphtha fractions) के 
ȭलए उपयुɷ होती है और गैसोलीन पूल कȱ समʱ गुणवͱा को बेहतर बनाती है। 
इस мिʉया मɔ Ȭरएʏन तापमान अपʔेाकृत कम (250-400°C) होता है और दाब भी मφम (10-
30 atm) रखा जाता है। उͿरेको ंकȱ संरचना को इस мकार िवकȭसत िकया गया है िक व ेउ˲ 
चयना΂कता और कम कोिकंग мविृͱ мदȭशɋत करɔ। यह мिʉया ऊजाɋ दʔता और उͿरेक जीवन कȱ 
ɠिҷ से भी महΉपूणɋ है। 
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3. हाइडɌोʉैिकंग (Hydrocracking) 
हाइडɌोʉैिकंग एक िπउΨेशीय अȭभिʉया है ȭजसमɔ भारी हाइडɌोकाबɋनो ंको ह҅े हाइडɌोकाबɋनो ंमɔ ʉैक 
िकया जाता है और साथ ही वांछनीय एरोमैिटक या आइसोमर यौिगको ंमɔ पȬरवितɋत िकया जाता है। यह 
мिʉया िवȭशҷ ɤप से हाइडɌोजन कȱ उपȮәित मɔ होती है और उͿेरक कȱ सतह पर घिटत होती है। 
 
मुʩ мितिʉया: 
R–CH2–CH2–R' + H2 → R–CH3 + CH3–R' 
इस мिʉया का मʩु लाभ यह है िक यह Ȭरफॉिमɍग мिʉया मɔ उपȮәत बड़े और कम उपयोगी 
हाइडɌोकाबɋन अणओु ंको छोटे और अȭधक उपयोगी अणओु ंजैसे िक गसैोलीन रɔज के हाइडɌोकाबɋन मɔ 
पȬरवितɋत करती है। इससे उ;ाद िवतरण मɔ वृिή होती है और Ȭरफॉमɕट कȱ संरचना अȭधक संतुȭलत 
बनती है। 
हाइडɌोʉैिकंग मɔ мयɷु उͿेरक बाईफंʏनल होत े हɗ, ȭजनमɔ एक ओर एȭसिडक साइ͂ होते हɗ जो 
ʉैिकंग िʉया को संपϿ करते हɗ, और दसूरी ओर धाȭΉक साइ͂ (जैसे Ni, Mo, Pt) होते हɗ जो 
हाइडɌोजेनेशन िʉया को संपϿ करत ेहɗ। 
यह мिʉया उ˲ तापमान (300-450°C), उ˲ दाब (100-200 atm) और उ˲ हाइडɌोजन 
आंȭशक दाब कȱ मागं करती है। इसका पȬरणाम एक Ӫ˴, उ˲ गुणवͱा वाला, उ˲ ऑɵेन 
गैसोलीन होता है ȭजसमɔ सҏर, नाइटɌोजन और अЏ अशिुήयाँ नगا होती हɗ। 
हाइडɌोʉैिकंग Ȭरफॉिमɍग мिʉया कȱ चयना΂कता को िनयंिΆत करन ेमɔ सहायक होती है और उͿेरक के 
जीवन को भी बढ़ाती है। यह мिʉया Ȭरफाइनरी कȱ लचीलापन (flexibility) और अनुकूलता 
(adaptability) को भी बढ़ाती है, िवशेषतः  िविवध мकार के फȱडӑॉक के साथ। 
 
उͿरेक कȱ संरचना और कायɋ 
Ȭरफॉिमɍग कȱ мितिʉया दर, उ;ाद चयना΂कता और दीघɋकाȭलक दʔता अ΄ȭधक ɤप स े мयɷु 
उͿरेक कȱ गुणवͱा पर िनभɋर करती है। आमतौर पर оेिटनम (Pt) आधाȬरत उͿरेक, एҕूिमना 
(Al2O3) जैसे inert सपोटɋ पर мयɷु होते हɗ। оेिटनम कȱ सतह पर हाइडɌोजन कȱ िʉया अ΄ंत 
सजीव होती है, ȭजससे िडहाइडɌोजेनेशन एवं आइसोमराइज़ेशन िʉयाएँ सुचाɤ ɤप स े संचाȭलत होती 
हɗ। आधुिनक उͿेरको ंमɔ सह-धातुएँ जसै ेरेिनयम (Re), िटन (Sn), गैȭलयम (Ga) को जोड़ा जाता 
है ȭजससे उͿेरक कȱ थमɋल әाियΉ, कोक अवरोध мितरोध और रासायिनक चयना΂कता मɔ विृή 
होती है। इन उͿेरको ंका पुनजɎवन CCR (Continuous Catalytic Reforming) तकनीक 
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के माφम से िकया जाता है, ȭजससे िनरंतर उ;ादन संभव हो पाता है और мिʉया कȱ दʔता बनी 
रहती है। 
 
फȱडӑॉक कȱ गणुवͱा और शुिήकरण 
мिʉया कȱ सफलता और उͿेरक कȱ आयु मɔ फȱडӑॉक कȱ शήुता का अ΄ȭधक महΉ है। क˲ े
नेԤձा मɔ उपȮәत अशिुήयाँ जैसे सҏर, नाइटɌोजन, ऑʜीजन यौिगक एवं जल, उͿरेक कȱ सतह 
पर अवशोिषत होकर उसे िनȭҲय कर सकते हɗ। इन अशिुήयो ंको हटाने हेतु हाइडɌोिडसҏराइजशेन, 
डीऑʜीजनेशन और िडहाइडɌेशन इकाइयाँ әािपत कȱ जाती हɗ। 
िवशेष φान यह िदया जाता है िक इन पूवɋ-उपचार мिʉयाओ ंसे мाа नԤेձा कȱ रासायिनक संरचना 
उͿरेक अनकूुल हो और мितिʉया कȱ мवृिͱ तथा उ;ाद िवतरण अपȭेʔत िदशा मɔ हो। फȱड 
мीटɌीटमɔट के िबना उͿेरक जीवन और Ȭरफॉिमɍग दʔता मɔ कमी आती है। 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक तापीय एवं रासायिनक ɠिҷ स ेऊजाɋ-गहन мिʉया है, ȭजससे िवȭभϿ мकार के 
वायुमंडलीय उΌजɋन हो सकते हɗ। िवशषेकर बɔज़ीन और अЏ एरोमैिटक यौिगको ं का उΌजɋन 
पयाɋवरण एवं मानव ӪाӜ पर мितकूल мभाव डाल सकता है। इन мभावो ंको िनयंिΆत करने हेत ु
उΌजɋन िनयंΆण इकाइयाँ, गैसीय ȬरसाइȮʌंग ȭसӑम और अ΄ाधिुनक ԤոेयȬरंग तकनीकɔ  अपनाई 
जाती हɗ। साथ ही, हाइडɌोजन उ;ादन कȱ हȬरत उपयोिगता इस мिʉया को अЏ पारंपȬरक तकनीको ं
कȱ तुलना मɔ अȭधक पयाɋवरणीय ɤप से अनकूुल बनाती है। 
 
इंजीिनयȬरगं संरचना और мिʉया िनयंΆण 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग इकाई का अȭभयांिΆकȱ िवЏास अ΄ंत सҡुवȮәत होता है। इसमɔ चार या उसस े
अȭधक Ȭरएɵर Ҫंृखलाबή ɤप से जुड़े होते हɗ, ȭजनके बीच मɔ पुनः -हीटर әािपत होते हɗ तािक м΄के 
चरण के ȭलए आवتक ऊӈा उपलѐ हो सके। इन Ȭरएɵरो ंमɔ उͿरेक िबӒर (catalyst beds) 
होते हɗ और мितिʉया िमҪण को िनरंतर िनयंिΆत दाब व तापमान पर мवािहत िकया जाता है। 
мिʉया के अंत मɔ उ;ाद को िवभाजक इकाई मɔ भजेा जाता है, जहाँ से हाइडɌोजन और अЏ गैसो ंको 
अलग िकया जाता है। गसैोलीन उ;ाद को әाियΉ мदान करन े हेत ुउस ेӑेबलाइज़र टॉवर मɔ भेजा 
जाता है। BTX यौिगको ंको अलग करने हेतु िवशषे िडȭӑलेशन कॉलम अथवा सॉҙɔट एʜटɌैʏन 
तकनीक का мयोग िकया जाता है। мिʉया िनयंΆण हेतु उϿत DCS (Distributed Control 
System) और AI-आधाȬरत िवҭेषणा΂क तकनीकɔ  भी अब उपयोग मɔ लाई जा रही हɗ। 
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सह-उ;ादो ंका औμोिगक उपयोग 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग केवल गसैोलीन उ;ादन तक सीिमत नही ंहै। इसके सह-उ;ादो ंका भी ҡावसाियक 
ɠिҷ से अ΄ȭधक महΉ है। इसमɔ мाа हाइडɌोजन गैस Ȭरफाइनरी कȱ अЏ мिʉयाओ ं जसेै 
हाइडɌोʉैिकंग, हाइडɌोिडसҏराइजशेन और रेȭसडहाइडɌोмोसेȭसंग मɔ мयोग कȱ जाती है। वही ं BTX 
यौिगक- बɔज़ीन (Benzene), टाҕूईन, (Toluene) ज़ाइलीन (Xylene) िवȭभϿ औμोिगक 
अनмुयोगो ंजैसे िक оाȭӑक, रेȭजन, ȭसंथेिटक फाइबर, औषȭधयो ंऔर डाई इंडӑɌी मɔ мयɷु होते हɗ। 
अतः  नԤेձा Ȭरफॉिमɍग एक बɨ-उ;ादक और आȭथɋक ɤप से लाभकारी мिʉया के ɤप मɔ ȭसή होती 
है। 
 
भारतीय पȬरмʙे 
भारत जैसे ऊजाɋ-आधाȬरत िवकासशील राҷɌ  के ȭलए नेԤձा Ȭरफॉिमɍग तकनीक कȱ भूिमका अ΄ंत 
महΉपूणɋ है। देश मɔ әािपत ȬरफाइनȬरयाँ जैस ेHPCL, IOCL, और BPCL इस तकनीक को 
ҡापक ɤप से उपयोग मɔ ला रही हɗ। "मेक इन इंिडया", "ऊजाɋ आ΂िनभɋरता" और "हȬरत भारत" 
जैसे कायɋʉमो ंके अंतगɋत इन तकनीको ंको बढ़ावा िदया जा रहा है। भिवӊ मɔ, Ȭरफाइिनंग ʔमताओ ंमɔ 
वृिή और Ӫदेशी उͿेरको ंके िवकास से भारत इस ʔेΆ मɔ वȭैҮक мितӟधाɋ मɔ अʱणी भूिमका िनभा 
सकता है। 
 
िनҰषɋ 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग केवल एक पारंपȬरक रासायिनक мिʉया भर नही ंहै, बȮ҅ यह आधुिनक ऊजाɋ ʔेΆ के 
तकनीकȱ पȬरɠت मɔ ʉांितकारी पȬरवतɋन का μोतक है। इसकȱ बɨआयामी мकृित इसे न केवल उ˲ 
गुणवͱा वाले Ǭधन उ;ादन के ȭलए उपयुɷ बनाती है, बȮ҅ यह एक ҡापक ऊजाɋ पाȬरȮәितकȱ तंΆ 
का अȭभϿ िहӬा भी है; जहाँ पयाɋवरणीय ȭजѷदेारी, औμोिगक दʔता, और सतत िवकास आपस मɔ 
समȭВत ɤप से जुड़त ेहɗ। 
यह мिʉया जहां एक ओर सीधे-Ҫंृखलाबή, कम ऑɵेन वाले नԤेձा अंशो ंको उ˲ ऑɵेन संʩा 
वाले एरोमिैटक यौिगको ंऔर आइसो-पैरािफ़З मɔ ɤपांतȬरत करती है, वही ंदसूरी ओर यह वै̆ािनक 
अनसंुधान के िविवध ʔेΆो ं जसेै उͿेरक िव̆ान (Catalyst Science), अȭभयांिΆकȱ 
(Engineering Thermodynamics), तापमान-दाब िनयंΆण, और Ȭरएɵर िडज़ाइन कȱ उϿत 
तकनीको ंका भी ҡावहाȬरक संगम мӒुत करती है। 
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िवशेष ɤप से, Ȭरफॉिमɍग कȱ мिʉया मɔ उ;Ͽ
"इंटरनल एनजɎ कैȬरयर" के ɤप मɔ कायɋ करती है। यह न केव
के ȭलए आवتक होती है, बȮ҅ यह हȬरत ऊजाɋ संʉमण 
िदशा मɔ भी भारत जसैी उभरती अथɋҡवәा को मजबूती мदान करती है। वतɋमान वȭैҮक संदभɋ मɔ
जहाँ ऊजाɋ कȱ आपिूतɋ Ҫंृखलाएँ िविवध सं
वहाँ नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक रणनीितक समाधान के ɤप मɔ सामने आती है।
भारत जसैे िवशाल और ऊजाɋ-कɔ िνत देश के ȭलए नेԤձा Ȭरफॉिमɍग मɔ ȭछपी संभावनाएँ केवल आȭथɋक 
और तकनीकȱ ɠिҷ से ही नही,ं 
सुरʔा, औरपयाɋवरणीय әाियΉके ȭलए भी अ΄ंत महͷपूणɋ हɗ। भारत कȱ बढ़ती ऊजाɋ मांगो ंऔर 
जलवायु पȬरवतɋन स े िनपटने कȱ мितबήताओ ं के बीच
तकनीकȱ उपाय हमɔ एक सशɷ ऊजाɋ भिवӊ कȱ ओर ल ेजाते हɗ।
यह мिʉया भारत के ऊजाɋ भिवӊ कȱ िदशा मɔ एक
ʉांितहै, ȭजसकȱ वै̆ ािनक समझ, औμोिगक उपयोिगता और पयाɋवरणीय अनुकूलता िमलकर पेटɌोȭलयम 
उμोग को एक नई ऊँचाई мदान करती हɗ।
अतः  नԤेձा Ȭरफॉिमɍग कȱ िनरंतर мासंिगकता केवल ऊजाɋ उ;ादन तक सीिमत नही ं है
हमारीऊजाɋ नीित, अनुसंधान रणनीितयों
हम न केवल आज के ऊजाɋ संकटो ंसे जूझ सकते हɗ
Ӫ˴ ऊजाɋ भिवӊभी सौपं सकते हɗ।
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Ȭरफॉिमɍग कȱ мिʉया मɔ उ;ϿहाइडɌोजन गसैआधुिनक Ȭरफाइनरी संचालन के ȭलए एक 
के ɤप मɔ कायɋ करती है। यह न केवल हाइडɌोмोसȭेसंग जसैे सहायक мʉमो ं

बȮ҅ यह हȬरत ऊजाɋ संʉमण (Green Energy Transition) 
िदशा मɔ भी भारत जसैी उभरती अथɋҡवәा को मजबूती мदान करती है। वतɋमान वȭैҮक संदभɋ मɔ
जहाँ ऊजाɋ कȱ आपिूतɋ Ҫंृखलाएँ िविवध संकटो ंऔर भ-ूराजनीितक अȮәरताओ ंस ेмभािवत हो रही हɗ
वहाँ नेԤձा Ȭरफॉिमɍग एक रणनीितक समाधान के ɤप मɔ सामने आती है। 

कɔ िνत देश के ȭलए नेԤձा Ȭरफॉिमɍग मɔ ȭछपी संभावनाएँ केवल आȭथɋक 
, बȮ҅ऊजाɋ आ΂िनभɋरता (Energy Self-Reliance)
के ȭलए भी अ΄ंत महͷपूणɋ हɗ। भारत कȱ बढ़ती ऊजाɋ मांगो ंऔर 

जलवायु पȬरवतɋन स े िनपटने कȱ мितबήताओ ं के बीच, नेԤձा Ȭरफॉिमɍग जसैे दʔ एवं पȬरҰृत 
शɷ ऊजाɋ भिवӊ कȱ ओर ल ेजाते हɗ। 

यह мिʉया भारत के ऊजाɋ भिवӊ कȱ िदशा मɔ एकसूʗ लेिकन दरूगामी мभाव वाली तकनीकȱ 
औμोिगक उपयोिगता और पयाɋवरणीय अनुकूलता िमलकर पेटɌोȭलयम 

उμोग को एक नई ऊँचाई мदान करती हɗ। 
तः  नेԤձा Ȭरफॉिमɍग कȱ िनरंतर мासंिगकता केवल ऊजाɋ उ;ादन तक सीिमत नही ं है

अनुसंधान रणनीितयोऔंरहȬरत िवकास लʙोकंȱ धुरी बन चकुȱ है। इसके माφम स े
हम न केवल आज के ऊजाɋ संकटो ंसे जूझ सकते हɗ, बȮ҅ भावी पीिढ़यो ंको एकसुरȭʔ

भी सौपं सकते हɗ।। 
***** 

                                                           ͪवकãप  

आधुिनक Ȭरफाइनरी संचालन के ȭलए एक 
ल हाइडɌोмोसȭेसंग जसैे सहायक мʉमो ं

Green Energy Transition) कȱ 
िदशा मɔ भी भारत जसैी उभरती अथɋҡवәा को मजबूती мदान करती है। वतɋमान वȭैҮक संदभɋ मɔ, 

राजनीितक अȮәरताओ ंस ेмभािवत हो रही हɗ, 

कɔ िνत देश के ȭलए नेԤձा Ȭरफॉिमɍग मɔ ȭछपी संभावनाएँ केवल आȭथɋक 
Reliance), राҷɌ ीय 

के ȭलए भी अ΄ंत महͷपूणɋ हɗ। भारत कȱ बढ़ती ऊजाɋ मांगो ंऔर 
नेԤձा Ȭरफॉिमɍग जसैे दʔ एवं पȬरҰृत 

सूʗ लेिकन दरूगामी мभाव वाली तकनीकȱ 
औμोिगक उपयोिगता और पयाɋवरणीय अनुकूलता िमलकर पेटɌोȭलयम 

तः  नेԤձा Ȭरफॉिमɍग कȱ िनरंतर мासंिगकता केवल ऊजाɋ उ;ादन तक सीिमत नही ं है, बȮ҅ यह 
कȱ धुरी बन चकुȱ है। इसके माφम स े

सुरȭʔत, सʔम और 
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जलवायु पǐरवत[न और काब[न उ×सज[न

 

जलवाय ुपȬरवतɋन और ʱीनहाउस мभाव ʈा है

"जलवायु पȬरवतɋन" से ता;यɋ उस दीघɋकाȭलक पȬरवतɋन से है जो मौसम के पैटनɋ और पृ
तापमान मɔ होता है, जो мाकृितक या मानव
Ǭधनो ंका दहन जलवायु पȬरवतɋन का मʩु ӧोत माना गया है।

जीवाة Ǭधनो ंका दहन ʱीनहाउस गैसो ंका उΌजɋन 
करता है जो पΡृी के चारो ं ओर एक कंबल का 
िनमाɋण करता है, सूयɋ कȱ गमɎ को फँसा लतेा है और 
तापमान मɔ वृिή का कारण बनता है
мभाव कहा जाता है। जलवायु पȬरवतɋन के ȭलए 
ȭजѷदेार मुʩ ʱीनहाउस गैसɔ काबɋन डाइऑʜाइड 
और मीथेन हɗ। 

ʱीनहाउस गैसɔ (GHGs) िवȭभϿ मानव गितिवȭधयो ं
से उΌȭजɋत होती हɗ। मʩु ӧोतो ं मɔ िबजली उ;ादन
जीवाة Ǭधनो ंका उपयोग शािमल है। वनो ंकȱ कटाई भी काबɋन डाइऑʜाइड कȱ बड़ी माΆा को 
छोड़कर महΉपूणɋ योगदान देती है। इसके अितȬरɷ
संबंȭधत कायɋ मथेन उΌजɋन के महΉपूणɋ योगदानकताɋ हɗ। ʱीनहाउस गैस उΌजɋन मɔ योगदान करन े
वाले мमखु ʔेΆ ऊजाɋ, उμोग, पȬरवहन

पृΡी कȱ सतह का औसत तापमान वतɋमान मɔ लगभग 
दशक के अतं मɔ, औμोिगक ʉांित से पहले था। वै̆ािनको ं ने संकेत िदया है िक यिद हम वैȭҮक 
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जलवायु पǐरवत[न और काब[न उ×सज[न: एक बढ़ती ͬचतंा

डॉ. 

जलवाय ुपȬरवतɋन और ʱीनहाउस мभाव ʈा है?  

से ता;यɋ उस दीघɋकाȭलक पȬरवतɋन से है जो मौसम के पैटनɋ और पृ
जो мाकृितक या मानव-िनिमɋत हो सकते हɗ। कोयला, तेल और गैस जैसे जीवाة 

Ǭधनो ंका दहन जलवायु पȬरवतɋन का मʩु ӧोत माना गया है। 

जीवाة Ǭधनो ंका दहन ʱीनहाउस गैसो ंका उΌजɋन 
करता है जो पΡृी के चारो ं ओर एक कंबल का 

सूयɋ कȱ गमɎ को फँसा लतेा है और 
तापमान मɔ वृिή का कारण बनता है, ȭजसे ʱीनहाउस 
мभाव कहा जाता है। जलवायु पȬरवतɋन के ȭलए 
ȭजѷदेार मुʩ ʱीनहाउस गैसɔ काबɋन डाइऑʜाइड 

िवȭभϿ मानव गितिवȭधयो ं
ȭजɋत होती हɗ। मʩु ӧोतो ं मɔ िबजली उ;ादन, पȬरवहन और औμोिगक мिʉयाओ ं के ȭलए 

जीवाة Ǭधनो ंका उपयोग शािमल है। वनो ंकȱ कटाई भी काबɋन डाइऑʜाइड कȱ बड़ी माΆा को 
छोड़कर महΉपूणɋ योगदान देती है। इसके अितȬरɷ, कृिष, कचरा мबंधन और तेल और गसै 
संबंȭधत कायɋ मथेन उΌजɋन के महΉपूणɋ योगदानकताɋ हɗ। ʱीनहाउस गैस उΌजɋन मɔ योगदान करन े

पȬरवहन, भवन और कृिष हɗ। 

पृΡी कȱ सतह का औसत तापमान वतɋमान मɔ लगभग 1.2°C अȭधक है ȭजतना िक यह 
औμोिगक ʉांित से पहले था। वै̆ािनको ं ने संकेत िदया है िक यिद हम वैȭҮक 

                                                           ͪवकãप  

एक बढ़ती ͬचतंा 

. आशीष कुमार 

से ता;यɋ उस दीघɋकाȭलक पȬरवतɋन से है जो मौसम के पैटनɋ और पΡृी के 
तेल और गैस जैसे जीवाة 

पȬरवहन और औμोिगक мिʉयाओ ं के ȭलए 
जीवाة Ǭधनो ंका उपयोग शािमल है। वनो ंकȱ कटाई भी काबɋन डाइऑʜाइड कȱ बड़ी माΆा को 

कचरा мबंधन और तेल और गसै स े
संबंȭधत कायɋ मथेन उΌजɋन के महΉपूणɋ योगदानकताɋ हɗ। ʱीनहाउस गैस उΌजɋन मɔ योगदान करन े

अȭधक है ȭजतना िक यह 1800 के 
औμोिगक ʉांित से पहले था। वै̆ािनको ं ने संकेत िदया है िक यिद हम वैȭҮक 
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तापमान मɔ विृή को 1.5°C से अȭधक न होने दɔ
रोकन ेमɔ मदद कर सकते हɗ और एक रहन ेयोؠ पयाɋवरण बनाए रख सकते हɗ।

भारत कȱ CO2 उΌजɋन और डीकाबɚनाइजशेन के ȭलए мितबήताएँ

भारत िवҮ मɔ चीन और संयुɷ रा̌ अमेȬरका के बाद तीसरा सबसे बड़ा 
ȭजसकȱ अनुमािनत वािषɋक उΌजɋन लगभग 
CO2 उΌजɋन को 50% तक कम करने और 
ȭलया है। 

नेट जीरो ʈा है? 

नेट जीरो उΌजɋन, ȭजसे अʜर नेट जीरो कहा जाता है
उ;ादन और वातावरण से हटाई गई माΆा के बीच संतुलन мाа करना। यह संतुलन उΌजɋन को 
यथासंभव कम करके और शेष उΌजɋन को काबɋन हटाने के तरीको ं के माφम से мितәािपत करके 
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से अȭधक न होने दɔ, तो हम जलवायु पȬरवतɋन के सबसे गंभीर мभावो ंको 
रोकन ेमɔ मदद कर सकते हɗ और एक रहन ेयोؠ पयाɋवरण बनाए रख सकते हɗ। 

Όजɋन और डीकाबɚनाइजशेन के ȭलए мितबήताएँ: 

भारत िवҮ मɔ चीन और संयुɷ रा̌ अमेȬरका के बाद तीसरा सबसे बड़ा CO2 
ȭजसकȱ अनुमािनत वािषɋक उΌजɋन लगभग 2.6 गीगाटन мित वषɋ है। भारत सरकार न े

तक कम करने और 2070 तक शήु-शूЏ उΌजɋन мाа करने का संकҍ 

ȭजसे अʜर नेट जीरो कहा जाता है, का मतलब है ʱीनहाउस गैसो ं
उ;ादन और वातावरण से हटाई गई माΆा के बीच संतुलन мाа करना। यह संतुलन उΌजɋन को 
यथासंभव कम करके और शेष उΌजɋन को काबɋन हटाने के तरीको ं के माφम से мितәािपत करके 

                                                           ͪवकãप  

तो हम जलवायु पȬरवतɋन के सबसे गंभीर мभावो ंको 

 

CO2 का उΌजɋक है, 
गीगाटन мित वषɋ है। भारत सरकार न े2050 तक 

शूЏ उΌजɋन мाа करने का संकҍ 

का मतलब है ʱीनहाउस गैसो ं(जीएचजी) के 
उ;ादन और वातावरण से हटाई गई माΆा के बीच संतुलन мाа करना। यह संतुलन उΌजɋन को 
यथासंभव कम करके और शेष उΌजɋन को काबɋन हटाने के तरीको ं के माφम से мितәािपत करके 
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мाа िकया जाता है। मूल ɤप स,े लʙ यह है िक वातावरण मɔ जीएचजी कȱ कुल माΆा मɔ योगदान 
देना बंद करना। 

भारत के "पंचामृत" जलवायु мितबήताएँ: 

भारत सरकार ने संयुɷ राҷɌ  जलवायु पȬरवतɋन से संबंȭधत ढांचे सѷलने (UNFCCC) कȱ पािटɋयो ं
के 26वɔ सΆ (COP26) के दौरान िवकासशील देशो ंकȱ ȭचंताओ ंको ҡɷ िकया, जो िक यूनाइटेड 
िकंगडम के ءासगो मɔ आयोȭजत ɨआ था। इसके अितȬरɷ, भारत ने अपनी जलवायु कारɋवाई रणनीित 
को रेखांिकत करने वाल ेपाचं мमुख घटको,ं ȭजХɔ पंचामृत कहा जाता है, को पशे िकया: 

1. भारत, 2030 तक अपनी Non-Fossil Energy Capacity को 500 गीगावाट तक 
पɨंचाएगा। 

2. भारत, 2030 तक अपनी 50 мितशत energy requirements, renewable energy 
से पूरी करेगा। 

3. भारत अब से लकेर 2030 तक के कुल мोजेɵेड काबɋन एिमशन मɔ एक िबȭलयन टन कȱ 
कमी करेगा। 

4. 2030 तक भारत, अपनी अथɋҡवәा कȱ काबɋन इंटेȮЗटी को 45 мितशत से भी कम करेगा। 
5. वषɋ 2070 तक भारत, नेट जीरो का लʙ हाȭसल करेगा। 

 

काबɋन उΌजɋन को कैस ेकम करɔ? 

िनѨȭलȭखत तरीके हɗ जो काबɋन उЋलून मɔ मदद कर सकत ेहɗ। 

1. नवीकरणीय ऊजाɋ कȱ तरफ बढ़ना: जीवाة Ǭधनो ं (जैसे कोयला, तेल, और мाकृितक गैस) से 

नवीकरणीय ऊजाɋ ӧोतो ंजसैे सौर, पवन, भू-तापीय, और जल-िवμुत मɔ एक बड़ा बदलाव करना जɤरी 

है तािक नेट-जीरो लʙो ंको पूरा िकया जा सके। इसके अलावा, सरकार को सौर फामɋ, पवन टरबाइन, 
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और भ-ूतापीय संयंΆो ं का िनमाɋण करने पर φान कɔ िνत करना चािहए। साथ ही, उन लोगो ंऔर 

ҡवसायो ंको мोΌाहन देना चािहए जो नवीकरणीय ऊजाɋ समाधान अपनाने का फैसला करते हɗ। 

2. ऊजाɋ दʔता बढ़ाना: ऊज़ाɋ मɔ उ˲ दʔता रेिटगं वाले उपकरणो ं का उपयोग करना और ऊजाɋ 

िवतरण और खपत को अनुकूȭलत करना काबɋन उΌजɋन को काफȱ कम कर सकता है। कुछ साधारण 

िʉयाएं, जैसे कमरे से बाहर जाते समय लाइ͂ बंद कर देना और हीिटगं और कूȭलंग के ȭलए कम ऊजाɋ 

का उपयोग करना, ऊजाɋ संरʔण मɔ भी सहायता करती हɗ। 

3. सतत पȬरवहन: सरकारी का य ेफज़ɋ है िक वो सतत पȬरवहन को мाथिमकता दे, पȮљक टɌांसपोटɋ, 

साइिकȭलंग और चलन-ेिफरने मɔ िनवेश करके। साथ ही, इलेȮɵɌक गािड़यो ंका इӒेमाल और चाȭजɍग 

इԚшाӑɌمर का िवकास भी बɨत जɤरी है। जɤरी Ԥոाइ͂ को कम करना और जब भी हो सके, टɌेन स े

सफर करना भी महΉपूणɋ है। 

4. वृͱीय अथɋҡवәा मॉडल के माφम स े कचरे को कम करना:3R ɠिҷकोण (कम करना, पनु: 

उपयोग करना, पुनचɋʉण करना) कचरे के उ;ादन को Џूनतम करन,े वӒओु ं के पुन: उपयोग को 

सुिवधाजनक बनाने और सामʱी के पुनचɋʉण को बढ़ावा देन ेके ȭलए आवتक है। 

5. काबɋन कैЬर, उपयोग, और भंडारण (CCUS): CCUS भारत के िडकाबɚनाइजशेन लʙो ंको 

мाа करने कȱ िदशा मɔ एक महΉपूणɋ कदम है। इस мिʉया मɔ थमɋल पावर оांट, इӟात और सीमɔट 

उ;ादन, और अЏ औμोिगक सुिवधाओ ंजैसे мमखु ӧोतो ंस ेCO2 का कैЬर करना शािमल है। 

कैЬर कȱ गई CO2 को मीथेनॉल, एथेनॉल, और पॉȭलमसɋ जसैे मूҕवान उ;ादो ंमɔ पȬरवितɋत िकया 

जा सकता है। इस चरण को CO2 उपयोग कहा जाता है। जबिक इस ɠिҷकोण मɔ महΉपूणɋ 

संभावनाएं हɗ, वतɋमान CO2 उपयोग мौμोिगिकयां अभी अपने мारंȭभक चरणो ंमɔ हɗ ।। 
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जलवायु पǐरवत[न का समाधान: काब[न Ěैͪपगं 

शाæवत गÜुता  
 

भूिमका 
 
हम एक ऐस ेयुग मɔ जी रहे हɗ जहाँ जीवन अ΄ंत सरल और सुिवधाजनक हो गया है। एक बटन दबात े

ही कमरे मɔ रोशनी फैल जाती है, पंख ेचलन ेलगत ेहɗ, गािड़याँ दौड़ पड़ती हɗ और मोबाइल हमɔ जोड़ 

देता है। लेिकन इन सुख-सुिवधाओ ंकȱ एक अɠت और िवनाशकारी कȱमत है जलवायु पȬरवतɋन। आज 

भी इन सुिवधाओ ंके ȭलए अȭधकांश ऊजाɋ कोयला, तेल और мाकृितक गैस जैसे जीवाة Ǭधनो ंस े

आती है। इनके जलने पर काबɋन डाइऑʜाइड (CO₂) िनकलती है, जो एक ʱीनहाउस गसै है और 

वातावरण मɔ गमɎ को रोककर धरती का संतुलन िबगाड़ देती है। 

कभी हािनरिहत समझी जाने वाली यह गसै अब असंतुलन पैदा कर हमɔ अȮәर और गमɋ भिवӊ कȱ 

ओर धकेल रही है। वषɋ 2024 अब तक भारत का सबसे गमɋ साल सािबत ɨआ। औसत तापमान 

25.75 °C रहा, जो िपछले दशको ं (1991–2020) के औसत स े 0.65 °C अȭधक था। यह 

मामूली सा फकɋ  हमारी सेहत, जीवनशैली और अथɋҡवәा पर गहरा असर डाल रहा है। एȭशया 

दिुनया के बाकȱ िहӬो ंसे लगभग दोगुनी रӿार से गमɋ हो रहा है। भारत ने 2010 के बाद कȱ सबसे 

लंबी हीटवेव झेली, ȭजसमɔ 44,000 से अȭधक लोग हीटӑɌोक का ȭशकार ɨए और 450 से ̌ादा 

लोगो ंकȱ मौत ɨई। वै̆ ािनक चेतावनी दे रहे हɗ िक अगर वैȭҮक तापमान 2 °C बढ़ा, 21वी ंसदी तक 

लगभग 6 करोड़ भारतीय तटीय बाढ़ के कारण बेघर हो सकत ेहɇ। खेती भी इससे अछूती 

नही ंरहेगी। वषɋ 2080 तक गɩँे कȱ पदैावार 6–25%, धान कȱ 10% और मɮा कȱ 18–23%तक 
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घट सकती है। इसका सीधा असर 40 करोड़ ʱामीण भारतीयो ंके भोजन और आजीिवका पर पड़ेगा। 

आȭथɋक ɤप से देखɔ तो 21वी ंसदी तक जलवायु पȬरवतɋन हर साल भारत कȱ GDP का 3–10% नҷ 

कर सकता है, ȭजससे करोड़ो ंलोग गरीबी के दलदल मɔ धकेले जाएंगे। यह संकट केवल आँकड़े नही,ं 

बȮ҅ हमारी आन ेवाली पीिढ़यो ंका भिवӊ है। 

काबɋन टɌैिपंग: एक सशɷ और ҡावहाȬरक समाधान- 

इस गंभीर चुनौती से िनपटने के ȭलए केवल नवीकरणीय ऊजाɋ (सौर, पवन, जलिवμतु) ही पयाɋа नही ं

हɗ। हमɔ ऐसे समाधान चािहए जो पहल ेसे उΌȭजɋत काबɋन डाइऑʜाइड (CO₂) को पकड़ सकɔ  और 

वातावरण से हटाकर सुरȭʔत जगह पर रख सकɔ । यही तकनीक काबɋन कैЬर, उपयोग और भंडारण 

(Carbon Capture, Utilization &amp; Storage – CCUS) कहलाती है। इसे 

साधारण भाषा मɔ काबɋन टɌैिपंग कहा जा सकता है। यह वैसा ही है, जैसे घर का कचरा समय पर इक̳ा 

कर ȭलया जाए, तािक वह वातावरण को गंदा न करे। 

वै̆ािनक आधार 

काबɋन टɌैिपंग के कई वै̆ािनक तरीके िवकȭसत िकए गए हɗ, ȭजनमɔ мमुख हɗ: 

 िवलायक : कुछ िवशेष νव (जसै े एमाइन-आधाȬरत घोल) CO₂ को रासायिनक ɤप से अवशोिषत 

(absorb) कर लतेे हɗ। बाद मɔ इХɔ गमɋ करके CO₂ अलग कर भंडाȬरत िकया जाता है। यह 

तकनीक सबसे ҡापक ɤप से अपनाई गई है। 

  ȭझҗी (मेѲने): बारीक ȭझȮҗयाँ CO₂ को चिुनंदा तौर पर गजुरन ेदेती हɗ और अЏ गैसो ंको रोक 

देती हɗ। यह तरीका ऊजाɋ कȱ खपत कम करता है और बड़े Ӓर पर мयोग योؠ है। 
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 अवशोषक : ठोस पदाथɋ, जैसे ȭज़ओलाइ͂ और सिʉय काबɋन, CO₂ को अपनी सतह पर पकड़ कर 

रखते हɗ। यह तरीका बार-बार мयोग मɔ लाया जा सकता है और लागत-мभावी है। 

 भंडारण: टɌैप कȱ गई CO₂ को भिूमगत च̱ानो,ं गैस-ʔेΆो ंया खारे जलाशयो ंमɔ दबाव के साथ सुरȭʔत 

रखा जाता है। यह हजारो ंवषɜ तक әायी रह सकता है। 

 उपयोग: काबɋन को केवल दबाना ही नही,ं बȮ҅ उससे उपयोगी उ;ाद भी बनाए जा सकते हɗ, जैसे 

ȭसंथिेटक Ǭधन, रसायन, оाȭӑक या यहां तक िक िनमाɋण सामʱी (काबɚनेट आधाȬरत सीमɔट)। 

डायरेɵ एयर कैЬर (DAC) – भिवӊ कȱ तकनीक 

पारंपȬरक काबɋन कैЬर िबजलीघरो ंया औμोिगक संयंΆो ंकȱ ȭचमिनयो ंसे िनकलने वाल ेधुएँ से CO₂ 

पकड़ता है। लिेकन वातावरण मɔ पहल ेस ेमौजदू काबɋन को हटाना और भी किठन है। इसके ȭलए 

डायरेɵ एयर कैЬर (DAC)तकनीक िवकȭसत कȱ जा रही है। इसमɔ बड़े पंखो ं और रासायिनक 

िफ़Ҋरो ंका इӒेमाल कर हवा से सीधे CO₂ को खीचंा जाता है। बाद मɔ इसे संपीिड़त कर भिूमगत 

भंडारण या उपयोग के ȭलए भेजा जाता है।  

 संभावनाएँ: DAC ही वह तकनीक है जो हमɔ &quot;नेट-जीरो&quot; और &quot;नेट-

िनगिेटव&quot; उΌजɋन कȱ ओर ल ेजा सकती है। 

 चनुौितयाँ: हवा मɔ CO₂ कȱ साνंता केवल 0.04% होती है, इसȭलए इसे पकड़ना महंगा और ऊजाɋ-

सघन है। वतɋमान मɔ DAC कȱ लागत 400–600 डॉलर мित टन CO₂ है, लेिकन अनसंुधान से 

इसे 100 डॉलर мित टन से नीचे लाने कȱ कोȭशश चल रही है। 
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भारत और सीएसआईआर का योगदान 

भारत जसै े िवकासशील देश के ȭलए काबɋन टɌैिपंग तकनीकɔ  जीवन और मृ́  ुका सवाल हɗ। वै̆ ािनक 

तथा औμोिगक अनसंुधान पȬरषद (Council of Scientific &amp; Industrial Research 

– CSIR) देश मɔ इस िदशा मɔ अʱणी भिूमका िनभा रही है। 

सीएसआईआर कȱ мमुख мयोगशालाएँ और उनका योगदान: 

 राҷɌ ीय रासायिनक мयोगशाला (पणु)े, (NCL-Pune): नई उͿेरक तकनीक और काबɋन ɤपातंरण पर 

शोध। 

भारतीय रासायिनक мौμोिगकȱ संәान (हैदराबाद), (IICT-Hyderabad): औμोिगक गसैो ं से 

CO₂ पकड़ने के ȭलए उϿत अवशोषक िवकȭसत। 

 के϶ीय Ǭधन अनुसंधान संәान (धनबाद), (CFRI-Dhanbad): कोयला गसैीकरण और Ӫ˴ 

कोयला мौμोिगकȱ। 

 भारतीय पटेɌोȭलयम संәान (देहरादनू), (IIP-Dehradun): काबɋन कैЬर और उसके उपयोग 

(CCU) पर अʱणी शोध। 

 के϶ीय खनन और Ǭधन अनसंुधान संәान (धनबाद), (CIMFR-Dhanbad): कोयला आधाȬरत 

िबजलीघरो ंमɔ काबɋन कटौती समाधान। 

  राҷɌ ीय भौितक мयोगशाला (नई िदҗी), (NPL-Delhi): काबɋन सɔȭसंग और माप कȱ उϿत 

तकनीकɔ । 
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सीएसआईआर –आईआईपी, देहरादनू का योगदान 

भारतीय पेटɌोȭलयम संәान (IIP-Dehradun) काबɋन टɌैिपंग और उसके उपयोग मɔ राҷɌ ीय Ӓर पर 

अʱणी है। यहाँ पर शोधकताɋ पोӑ-कѰशन CO₂ कैЬर के ȭलए उϿत सॉҙɗ͂ और ȭझҗी 

мौμोिगकȱ िवकȭसत कर रहे हɗ। भारतीय पटेɌोȭलयम संәान (देहरादनू) काबɋन कैЬर सामʱी और उ˲ 

दʔता वाल े अवशोषक (adsorbents)तथा ȭझҗी (membranes) िवकȭसत कर रहा है, जो 

Ȭरफ़ाइनरी और उμोगो ंसे िनकलन ेवाली CO₂ को तुरंत पकड़ लेते हɗ। पकड़ी गई गैस से िमथेनॉल 

(methanol) और अЏ रसायन बनाए जा रहे हɗ, ȭजससे आयाितत तेल पर िनभɋरता घट रही है। 

संәान ने Ӫ˴ Ȭरफ़ाइिनंग तकनीक (clean refining technologies) िवकȭसत कȱ हɗ जो कम 

ऊजाɋ लेती हɗ और कम उΌजɋन करती हɗ। इसके साथ ही बायोडीज़ल (biodiesel), बायोएथेनॉल 

(bioethanol), ʱीन हाइडɌोजन (green hydrogen) और सतत एिवएशन Ǭधन 

(Sustainable Aviation Fuel, SAF) जैसे नवीकरणीय Ǭधनो ंपर भी शोध िकया जा रहा है। 

हाल ही मɔ िवकȭसत SAF का परीʔण भारतीय वायुसेना और वाȭणȮ̌क िवमानो ंमɔ सफलतापूवɋक 

िकया गया है। ʱीन हाइडɌोजन को भिवӊ का Ӫ˴ Ǭधन माना जा रहा है और इस िदशा मɔ संәान 

के अनुसंधान भारत कȱ ऊजाɋ सुरʔा और काबɋन-ЏूटɌल भिवӊ कȱ ओर महΉपणूɋ कदम हɗ। 

संәान कȱ िवशषे उपलȮѐयाँ:  

 उ˲-दʔता वाल ेिवलायक: पारंपȬरक अमाइन सॉҙɗ͂  कȱ तुलना मɔ ऊजाɋ कȱ खपत कम और CO₂ 

संʱह कȱ ʔमता अȭधक। 
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 ȭझҗी мौμोिगकȱ: पेटɌोȭलयम Ȭरफाइनरी और गसै оां͂  मɔ CO₂ को अलग करन े के ȭलए पॉलीमर 
और हाइिјड ȭझȮҗयो ंका िवकास। 

 काबɋन उपयोग (CCU): पकड़ी गई CO₂ से मेथनॉल और अЏ मҕूवान रसायन बनान े कȱ 
तकनीक। 

 мदशɋन पȬरयोजनाएँ: देहरादनू मɔ पायलट ӎेल оां͂ , जहाँ उμोग और мयोगशाला िमलकर तकनीक 
को बड़े Ӓर पर लागू कर रहे हɗ। 

भिवӊ कȱ पीिढ़यो ंके ȭलए ȭजѷदेारी : हम केवल अपने ȭलए नही,ं बȮ҅ आन ेवाली पीिढ़यो ंके ȭलए 
भी उͱरदायी हɗ। अगर हमने अभी कदम नही ंउठाए, तो हमारे ब˲े और पोते एक ऐसी धरती पर जीन े
को मजबरू होगं ेजहाँ न तो ठंडी हवाएँ होगंी, न उपजाऊ खेत, न ही सुरȭʔत तट। काबɋन टɌैिपंग कोई 
िवलाȭसता नही,ं बȮ҅ अȮӒΉ का мҨ है। यह हमɔ वह पुल мदान करता है जहाँ िवकास और संरʔण 
दोनो ं साथ चल सकते हɗ। आज जो काबɋन हम पकड़ɔगे, वही कल हमारी धरती को रहन े योؠ 
बनाएगा। 

िनҰषɋ : काबɋन टɌैिपंग कोई िवकҍ नही—ंआवتकता है। आधिुनक जीवन कȱ सुिवधाएँ धीरे-धीरे 

हमारी धरती पर भारी पड़ रही हɗ। अगर हमने अभी कदम न उठाए,तो यह बोझ असहनीय हो जाएगा। 

काबɋन टɌैिपंग एक ऐसा पुल है, जहाँ िवकास और संरʔण हाथ मɔ हाथ डालकर चल सकते हɗ। 

सीएसआईआर–आईआईपी यह ȭसή कर रहा है िक िव̆ान केवल мयोगशालाओ ंतक सीिमत नही ंहै, 

बȮ҅ यह भारत को जलवायु पȬरवतɋन से लड़न ेऔर समाज को आगे बढ़ाने कȱ ताक़त भी देता है। 

आज काबɋन को पकड़ना केवल तकनीक नही—ंयह आने वाले कल को रहने योؠ बनाने का िनवेश है। 

आइए समझदारी से चुनाव करɔ, तािक हमारी आने वाली पीिढ़याँ мगित के साथ-साथ एक सुरȭʔत और 

रहने योؠ धरती भी पाएँ।। 

***** 
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हǐरत ͪवƣ (Green Finance) - ͪवकास बनाम पया[वरण 

िजतɅġ कुमार चौरͧसया  
 

 

भूिमका 
 
आज का समय ऐसा है जहाँ हमɔ िवकास कȱ रٲार 
बनाए रखते ɨए мकृित का भी φान रखना अित 
आवتक हो गया है। अब जलवाय ुपȬरवतɋन, वनो ंकȱ 
कटाई और мदषूण जैसे मΨेु पयाɋवरणिवदो ंके साथ-साथ 
अब सरकारो,ं बɗको ंऔर उμोगो ं कȱ мाथिमकताओ ं मɔ 
शािमल हो गए हɗ। ऐसे माहौल मɔ 'हȬरत - िवͱ' का 
महΉ पहले से कही ंڊादा बढ़ गया है। 

 

हȬरत - िवͱ का अथɋ :  

िवकास м΄ʔ ɤप से हमारे िनवेशो ं पर आधाȬरत होता है। हȬरत - िवͱ अथाɋत ऐसा िनवशे जो 
पयाɋवरण को नकुसान पɨँचाए िबना समाज और अथɋҡवәा को आगे बढ़ाए। इसका मकसद है उन 
योजनाओ ंको आȭथɋक सहायता देना, जो мकृित कȱ रʔा करɔ, सतत िवकास को बढ़ावा दɔ, तथा काबɋन 
उΌजɋन को कम करɔ। व ेसभी िनवशे जो िनѨ мकार कȱ पयाɋवरण-अनुकूल संवहनीय पȬरयोजनाओ ंमɔ 
िकए जाते हɗ, उХɔ हȬरत - िवͱ कहत ेहɗ : 

• वाय,ु जल एवं सौर ऊजाɋ जैसी नवीनीकरणीय ऊजाɋ Ҫोत सѰϹी पȬरयोजनाएं 

• Ӫ˴ता एवं Ӫ˴ जल सѰϹी पȬरयोजनाएं  

• ऊजाɋ बचाने वाली तकनीकȱ सѰϹी पȬरयोजनाएं 

• कचरा мबंधन एवं мदषूण िनयंΆण सѰϹी पȬरयोजनाएं 

• जैव िविवधता और वЏ जीव कȱ रʔा सѰϹी पȬरयोजनाएं 
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उपरोɷ  िनवेशो ंमɔ यह мयास रहता है िक िवकास कȱ होड़ मɔ आȭथɋक गितिवȭधयो ंसे पयाɋवरण को 
Џूनतम नकुसान पɨंच े। 

हȬरत - िवͱ पर वैȭҮक नीितयाँ : पेȬरस समझौता, यूरोपीय संघ वगɎकरण और हȬरत-जलवायु-कोष 
जैसी वैȭҮक हȬरत - िवͱ नीितयाँ, संवहनीय पȬरयोजनाओ ंमɔ िनवेश का मागɋदशɋन करती हɗ। ये नीितयाँ 
पयाɋवरण एवं जलवाय ुपȬरवतɋन के संरʔण हेतु हȬरत - िवͱ कȱ भिूमका उजागर करती हɗ।  

हȬरत - िवͱ पर भारतीय नीितयाँ : 

भारत आर.बी.आई. के सतत ऋण мोΌाहन, हȬरत बाडं और फेम(FAME), उजाला(UJALA) 
जैसी योजनाओ ंऔर सौर-िमशनो ं के माφम से हȬरत - िवͱ को बढ़ावा देता है, तािक िवकास को 
पयाɋवरणीय संतुलन के लʙो ंके साथ जोड़ा जा सके। 

भारतीय Ȭरज़वɋ बɗक न ेभारत मɔ ʱीन फाइनɔस इकोȭसӑम (GFS) िवकȭसत करने के उΨेت से ʱाहको ं
के ȭलये ʱीन िडपॉȭज़ट (हȬरत जमा) कȱ पेशकश करने हेतु एक नए шेमवकɋ  कȱ घोषणा कȱ है। ʱीन 
िडपॉȭज़ट िनȭҦत अवȭध के ȭलय ेएक िविनयिमत इकाई (Regulated Entity) πारा мाа їाज-यɷु 
जमा को इंिगत करता है, ȭजसमɔ हȬरत - िवͱ के आवंटन हेतु िनधाɋȬरत आय होती है। 

भारत ने वषɋ 2070 तक काबɋन तटәता का लʙ мाа करन ेकȱ िदशा मɔ काम करना शɤु कर िदया है 
और 'ʱीन डील' इसी िदशा मɔ एक कदम है। 

ʱीन डील ने डीकाबɚनाइज़शेन मɔ तेज़ी लाने के ȭलये ʱीन फाइनɔस को एक सʔम अंग के ɤप मɔ 
वगɎकृत िकया है। यह ʱीन इंшाӑɌمर әािपत करने के ȭलय ेसरकार और िनजी संәाओ ं से पूं जी 
мवाह मɔ विृή कȱ आवتकता पर ज़ोर देता है। 

 

हȬरत िवͱ - पयाɋवरण संरʔण का उͿरेक : 

हȬरत - िवͱ पयाɋवरण संरʔण के उͿरेक के ɤप मɔ िनѨ ɤप से कायɋ करता है: 

- काबɋन उΌजɋन मɔ कमी - हȬरत िवͱ से उन पȬरयोजनाओ ं मɔ िनवेश बढ़ा है, जो कुशल 
तकनीकȱ एवं नवीनीकरणीय ऊजाɋ पर आधाȬरत है तथा ȭजससे कोयला और पेटɌोȭलयम पर 
िनभɋरता कम ɨई है।  

- नवाचार को мोΌाहन - हȬरत िवͱ से एम.्एस.एम.ई. एवं नए ӑाटɋअт को नई तकनीको ंजसै े
बायोगैस संयंΆ, सौर उपकरण, इलेȮɵɌक वाहन इ΄ािद मɔ िनवशे हेत ुмोΌािहत िकया गया है। 
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- रोजगार मɔ विृή - हȬरत िवͱ से नए रोजगार के अवसर उपलѐ ɨए हɗ
सोलर पैनल िनमाɋण, ई-वӑे мबंधन

- पयाɋवरण अनकूुल शहरी योजना 
सृजन इ΄ािद अनके योजनाओ ंसे पयाɋवरण को बेहतर ढंग से संȭचत कर रखने का мयास िकया 
जा रहा है। 

आग ेकȱ राह : 

- हȬरत वगɎकरण यानी 'हȬरत पȬरयोजनाओ ंकȱ ӟҷ सूची

- बɗको ंऔर NBFCs को अपनी कुछ राȭश हȬरत पȬरयोजनाओ ंको देन ेहेतु мोΌािहत िकया जाए। 

- सरकार को टैʜ छूट, सȮԥसडी और अЏ мोΌाहन πारा अȭधक लोगो ंको ʱीन फाइनɔस कȱ ओर 
आकिषɋत करना होगा।   

- हȬरत िवͱ ʈो ंज़ɤरी है, इस सϰभɋ मɔ ӎूल
िकया जाए। 

िनҰषɋ : 

जलवायु पȬरवतɋन केवल जलवायु को ही м
мभािवत करता है। इसȭलए सतत िवकास के ȭलए हȬरत िवͱ एक आवتकता बन गया है। 

हȬरत िवͱ ȭसफɋ  एक आȭथɋक िवकҍ नही ं
सरकार, उμोग, बɗक और आम जनता िमल
नीवं रखɔ।। 
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हȬरत िवͱ से नए रोजगार के अवसर उपलѐ ɨए हɗ, 
वӑे мबंधन, ऊजाɋ ऑिडट इ΄ािद। 

पयाɋवरण अनकूुल शहरी योजना - अमृत योजना, Ӥाटɋ ȭसटी िमशन, जल शुिήकरण
नके योजनाओ ंस ेपयाɋवरण को बेहतर ढंग से संȭचत कर रखने का мयास िकया 

हȬरत पȬरयोजनाओ ंकȱ ӟҷ सूची' तैयार कȱ जाए। 

को अपनी कुछ राȭश हȬरत पȬरयोजनाओ ंको देन ेहेतु мोΌािहत िकया जाए। 

सȮԥसडी और अЏ мोΌाहन πारा अȭधक लोगो ंको ʱीन फाइनɔस कȱ ओर 

इस सϰभɋ मɔ ӎूल, कॉलेज और मीिडया के माφम से लोगो ंको जागɤक 

जलवायु पȬरवतɋन केवल जलवायु को ही мभािवत नही ंकरता, अिपत ुयह िवͱ और अथɋҡवәा को भी 
мभािवत करता है। इसȭलए सतत िवकास के ȭलए हȬरत िवͱ एक आवتकता बन गया है। 

हȬरत िवͱ ȭसफɋ  एक आȭथɋक िवकҍ नही,ं बȮ҅ भिवӊ कȱ ȭज़ѷदेारी है। समय कȱ मांग है िक 
बɗक और आम जनता िमलकर इस िदशा मɔ ठोस कदम उठाएँ और हȬरत भिवӊ कȱ 

                                                           ͪवकãप  

, उदारहण के ȭलए 

जल शुिήकरण, पयाɋवरण 
नके योजनाओ ंस ेपयाɋवरण को बेहतर ढंग से संȭचत कर रखने का мयास िकया 

को अपनी कुछ राȭश हȬरत पȬरयोजनाओ ंको देन ेहेतु мोΌािहत िकया जाए।  

सȮԥसडी और अЏ мोΌाहन πारा अȭधक लोगो ंको ʱीन फाइनɔस कȱ ओर 

कॉलेज और मीिडया के माφम से लोगो ंको जागɤक 

अिपत ुयह िवͱ और अथɋҡवәा को भी 
мभािवत करता है। इसȭलए सतत िवकास के ȭलए हȬरत िवͱ एक आवتकता बन गया है।  

बȮ҅ भिवӊ कȱ ȭज़ѷदेारी है। समय कȱ मांग है िक 
कर इस िदशा मɔ ठोस कदम उठाएँ और हȬरत भिवӊ कȱ 
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अमरनाथ याğा : एक नैसͬग[क अनुभव 

 रͪवġं सÛुदǐरयाल  

 

एक िदन हम देहरादनू िनवासी सेवािनवृत नौसैिनको ंकȱ टोली हमशेा कȱ तरह रिववार को ӑɗड इजी 
(नौसेना मɔ चाय के समय के ȭलए उपयोग होने वाला शю) पर राजपरु रोड िकनारे चाय कȱ टपरी पर 
बैठे अपनी परुानी यादɔ साझा कर रहे थे| अचानक ɣपेश बोल पड़ा िक इस साल कही टɌैिकंग पर चला 
जाये | िफर ʈा था मौका िमल गया और सभी कȱ мितिʉया आनी शɤु हो गयी | कुछ कȱ सहमित, 
कुछ कȱ ना, तो कुछ ȭखҗी उड़ाने लगे | अंत मɔ सहमित बनी कȱ अमरनाथ कȱ याΆा पर चला जाये | 
हमेशा कȱ तरह रंजन ने मना कर िदया और बािक सब तैयार हो गये | तय ɨआ िक  अмैल मɔ सभी 
याΆा हेत ुमेिडकल जाँच करके रȭजӑɌेशन कȱ परिʉया पूरी करा लɔ तािक जुलाई माह का өॉट बुक 
करा पाएं | 

  िनधाɋȬरत कायɋʉम अनुसार सभी न ेतैयारी कर ली और देहरादनू स ेशाम कȱ जѷतूवी 
एʜмसे पकड़ ली और अगली सुबह ६ बजे जѷ ूӑेशन पɨँच गये | ӑेशन पर ही सभी अमरनाथ 
यािΆयो ंके रȭजӑɌेशन कागज़ िदखाकर आई काडɋ बन रहे थे | सभी िमΆो ंन ेकाडɋ बनवा ȭलए और गेӑ 
हाउस मɔ ɣक गये | गमɎ होने के कारण िकसी कȱ िहѷत नही ɨई िक बाहर घूम आए | िफर रात का 
भोजन करके सभी भगवती ȭशिवर कȱ और रवाना हो गये जहाँ से CRPF के रʔा दल कȱ िनगरानी मɔ 
गािड़यो ंके कािफल ेके साथ अगले पड़ाव बालटाल ȭशिवर तक जाना था | अपनी सिुवधा के ȭलए हमन े
एक टेѪो टɌैवलर बुक कर ȭलया था | सुबह ३ बज ेकािफला एक पंिɷ मɔ लगना शुɤ हो गया और रʔा 
दल πारा पूरी जाँच एवं िगनती पҦात ४ बज ेतक रवाना हो गया | कािफल ेमɔ एक दम VIP वाला 
अहसास आ रहा था ʈोिक कािफला जहाँ से भी गजुरता वहा ंसभी आने-जान ेवाली गािड़यो ंको रोक 
िदया जाता था तािक हम िनिवɋʴ चलते रहɔ | पूरे मागɋ मɔ हर १०-२० मीटर पर शӕो ंसे लेस जवान 
सभी कȱ सुरʔा सुिनȭҦत कर रहे थे| बीच मɔ कािफला जलपान के ȭलए दो जगह ɣका जहाँ अमरनाथ 
यािΆयो ं हेत ु भंडारे कȱ ҡवәा थी | आȭखर मɔ लѰी याΆा के बाद शाम लगभग ४ बज ेकािफला 
बालटाल ȭशिवर पɨंचा | अगली सुबह बालटाल से पदैल याΆा शुɤ होनी थी तो हमने उस िदन रहन ेके 
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ȭलए एक टɔट बुक कर ȭलया | बालटाल मɔ अलग-अलग दलो ंके भҡ भंडारे लगे ɨए थे, जो अमरनाथ 
यािΆयो ंके जलपान एवं सेवा हेतु थे| उन भंडारो ंकȱ भҡता और उनसे आने वाले िवȭभϿ мकार के 
पकवानो ंकȱ महक सभी को अपनी और आकिषɋत कर रही थी | हम लोगो ंन ेभी इसका आनंद ȭलया 
और िफर अपनी थकान िमटाने व अगल ेिदन कȱ पैदल याΆा के ȭलए तैयार होने के ȭलए टɔट मɔ आराम 
करना बेहतर समझा| कुछ देर इधर-उधर कȱ गपशप करने के बाद हम सभी सो गये | अगली सुबह ३ 
बज ेयािΆयो ंकȱ लѰी कतार मɔ खड़े हो गय,े ȭजसको सरुʔा एवं आई काडɋ जाँच स ेगुज़ारना था | जाँच 
पҦात याΆा शɤु हो गयी | बɨत से भɷो ंन ेयाΆा हेतु घोड़े व पालकȱ कȱ ҡवәा भी कर रखी थी| 
याΆा लगभग १२ िकलोमीटर लѰी थी तो हमने पानी, कुछ खाμ सामʱी इ΄ािद रख ली और भोल े
बाबा का नाम लेकर याΆा мारंभ कर दी | सभी जोश से भरे ɨए थी और अनुमान लगा रहे थे कȱ ४ 
घंटे मɔ अमरनाथ गुफा तक पɨँच ही जायɔगे, परϜ ुिकसी को भी राӒ ेकȱ िवषमता का अनुमान नही था 
जो उबड़ खाबड़ व खड़ी चढाई युɷ थी | इतनी ऊंचाई पर ऑʜीजन कȱ माΆा कम होने कȱ वजह से 
साँस लने ेमɔ भी िदɮत आती है इसȭलए लोगो को थकान का अनुभव हो रहा था | लोग लाठी के सहारे 
िहѷत बटोर कर आगे बढ़ रहे थे तो कुछ आराम से पालकȱ व घोड़ो मɔ बैठकर सफ़र का आनंद ले रहे 
थे | मझुे ये देख कर आҦयɋ ɨआ कȱ बɨत सारे वήृ ҡिɷ भी भोले के दशɋन हेतु पैदल याΆा कर रहे 
थे | उХे देख कर अकӤात ही एक नवीन उजाɋ का अनुभव हो उठा िक कोई तो शिɷ है जो इХे इस 
आयु मɔ भी इस किठन मागɋ पर चलने कȱ शिɷ мदान कर रही है और हमारे थके ɨए कदम िफर से 
नयी ӡूितɋ के साथ आग ेबढ़ उठे | हम चलत ेरहे और एक दसुरे को мोΌािहत करत ेɨए िबना ɣके 
बढते रहे जब तक िक पिवΆ अमरनाथ गुफा तक नही ंपɨँच गए | लगभग १ बज ेहम लोगो ंन ेअपनी 
याΆा पूरी कȱ | अपना सामान जमा करन ेके बाद दशɋन हेतु पंिɷ मɔ खड़े हो गये और धीरे- धीरे पिवΆ 
अमरनाथ जी कȱ गुफा के दशɋन करन ेलग े| अंदर अलग ही अनुभव था दैवीय शािंत, सकूुन और Ӫगɋ 
कȱ अनूभिूत | गुफा के अंदर का वातावरण बɨत ही ठंडा था जो िक बाहर के गरम वातावरण स ेएक 
दम ȭभϿ था | सभी कȱ नज़र उन कबूतरो ं के जोड़े पर थी जो एक पौराȭणक कथा के अनुसार अमर 
माने जाते हɗ और वहाँ पाए जात े हɗ| हालाँिक जलवाय ु पȬरवतɋन और वȭैҮक तापमान मɔ विृή के 
पȬरणाम हमɔ यहाँ भी देखन ेको िमल।े  बाबा बफाɋनी के पूणɋ ɤप दशɋन नही ंहो पाए। िफर भी मन मɔ 
संतोष था िक उनके चरणो ंमɔ पɨंच ेतो|  
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 दशɋन पҦात थोडा िवҪाम िकया िफर वािपस बाल
हम लोग काफȱ थक चुके थे तो नीचे उतरते समय
मेहनत और समय के बाद हम नीच ेȭशवर तक पɨँच गए और अपन ेटɔट मɔ जा कर िकसी मृत
तरह लटे गय|े कब आंख लगी िकसी को पता भी नही ंचला और िकसी को रािΆ भोज करने कȱ भी 
सुध नही ंथी | अगली सुबह सामान समेट
कर शाम कȱ टɌेन से अपनी याΆा कȱ अिवӤरणीय
घर को लौट आए ||    
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डा िवҪाम िकया िफर वािपस बालटाल ȭशिवर कȱ और мәान 
फȱ थक चुके थे तो नीचे उतरते समय उजाɋ का आभाव व थकावट महसूस ɨई

द हम नीच ेȭशवर तक पɨँच गए और अपन ेटɔट मɔ जा कर िकसी मृत
गी िकसी को पता भी नही ंचला और िकसी को रािΆ भोज करने कȱ भी 

अगली सुबह सामान समेट कर अपनी गाड़ी मɔ कािफल ेके साथ जुड़ गए 
न से अपनी याΆा कȱ अिवӤरणीय Ӥृितयो ंऔर अिπतीय अनभुव को 

***** 

                                                           ͪवकãप  

ȭशिवर कȱ और мәान िकया | ʈोिक 
उजाɋ का आभाव व थकावट महसूस ɨई| काफȱ 

द हम नीच ेȭशवर तक पɨँच गए और अपन ेटɔट मɔ जा कर िकसी मृत मदुɕ कȱ 
गी िकसी को पता भी नही ंचला और िकसी को रािΆ भोज करने कȱ भी 

कर अपनी गाड़ी मɔ कािफल ेके साथ जुड़ गए | जѷ ूपɨँच 
को समटे कर वािपस 
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Ǒहमालय कȧ गोद 

हम वो लोग हɗ, 
जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ, 
мकृित के सौदंयɋ को आंखो ंमɔ समेटे, 
नव भारत के सपने संजोते हɗ । 
हम वो लोग है ,जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ 
िवकास एक सीढ़ी  है, мगित के पथ पर, 
पयाɋवरण हो सुखद, ऐसी तकनीक  को बढ़ाना  है, 
इस उलझन को सुलझाने मɔ , इस युग के युवा समेटे हɗ । 
हम वो लोग है ,जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ। 
उͱराखؤ मɔ आपदा हो या पंजाब कȱ बाढ़ हो , 
जѷू कȱ तबाही हो या सखूे का мहार हो , 
мकृित कȱ ये अिनȭҦततायɔ , 
मानव जीवन को कई सीख देत ेहɗ , 
हम वो लोग है जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ. 
कभी शातं पहाड़ो ंको अकेले बैठकर सुनो ऐ युवा , 
बहती ठंडी नदी कȱ कल -कल को महसूस करो, 
पुӃो ंकȱ भीनी- भीनी सुगंध को ,पवन जैसे समटेे  हɗ 
हम वो लोग है, जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ। 
ये युवा कुछ ऐसी योजना तैयार करो,    
कल कȱ ȭचंता छोड़ो, мकृित से лार करो , 
अंत मɔ мकृित तुҀे वही देगी , 
ȭजस खुशी के ȭलए ȭजंदगी हम जीते हɗ। 
हम वो लोग है जो िहमालय कȱ गोद मɔ रहते हɗ। 

  Ȭरतु मौयɋ 
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चेतावनी 

अब भी नही ंचते ेतो, हो जाएगी देर। 

जैसे आपदा चʉҡूह, बना बैठा है शेर। 

उजड़ गए घर ҡापार , छȰन गई लोगो ंकȱ िनνा। 

आपदा िवषय बढ़ा रहा िदन мितिदन पहाड़ो ंकȱ ȭचंता। 

िहमालय मɔ अंधाधुं ध कटाई, सुरंगो ंव बांधो ंका जाल । 

उͱम तकनीक कȱ चाह मɔ,मानव िनमंिΆत कर रहा महाकाल। 

उͱराखंड मɔ ʉमवार तबाही, चारो ंतरफ जैसे हो पराली। 

2013 का केदारनाथ ,2025 मɔ ȭशकार बना धराली। 

खीर गंगा ने रौν ɤप मɔ िदखा िदया भारत को आईना । 

पयाɋवरण िवकास कȱ चाह मɔ धूिमल हो रही सब योजना। 

अिनयोȭजत िनमाɋण का शंखनाद, दे रहा पहाड़ो ंको चेतावनी । 

अब भी संभल जा ए मानव, мकृित संग रख हर कदम सावधानी। 

न जाग ेअब भी तो, बहता रहेगा आंसुओ ंका सैलाब । 

खुशहाल रहेगा तभी पहाड़, जब लाटा - लाटी न करɔ बवाल। 

 

संφा जनै   
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ĤकृǓत दे रहȣ आहट 

रे! संभल जा मानव, ना कर तू देर, 

आज мकृित दे रही आहट, देर सबेर। 

ये हरे-भरे वʔृ, ये नदी और नाल,े 

तूने ही अपनी करनी स,े इनको उजाड़े, 

ये पȭʔयो ंकȱ कूह-कूह,  ना तू पहचान,े 

घर इनका उजाड़ ʈो,ं बन ेइनके ȭलए बेगान।े 

बना नई-नई योजना, िवकास हम करते गए, 

नई आधुिनक तकनीक से, мहार हम करते गय।े 

देव िहमालय कȱ गोद मɔ, हम हɗ रहन ेवाल,े 

इसकȱ छΆ-छाया मɔ हम पलत,े ये है हमारे रखवाले। 

य े ȭशव का िहमालय, ये केदार, ये बνी, 

उͱराखंड कȱ धरती, है देवो ंकȱ नगरी।  

है औषधीय कȱ खान, है फूलो ंकȱ घाटी, 

कही ंहरा-भरा मखमल सा, कही ंऊंची चोटी घाटी। 

गंगा का उ΢म यह, है Үेत धवल चांदी। 

जैसे शरद पȭूणɋमा कȱ, रात हो आधी। 

है शांित का धाम, जहां िमले मन को िवराम, 

इस पावन धरा का, यह बकंुैठ धाम।  

                                                    …… जारȣ  
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भारत के मӒक पर शोȭभत, है इसकȱ शान, 

रʔा करे мहरी बन, रख ेसीमा कȱ आन। 

कभी इसके सीने को चीर, सड़कɔ  बनाǬ, 

कभी ब̍ आहत स,े सुरंगे खुदाǬ। 

पयाɋवरण को мदिूषत कर, िवकास हम करते गय,े 

कुछ पाने कȱ खाितर, बɨत कुछ खोते गए। 

कुछ Ӫाथɋ कȱ खाितर, सीने को चीरत ेगए, 

कर चोिटल इन पहाड़ो ंको, мकृित को छेड़ते रहे। 

мकृित के संतुलन को, असंतुȭलत करते गए, 

ना जाने कौन से िवकास के, ʫाब हम बनुत ेगए। 

ɨई мकृित आज ɣҷ, तो संतुलन को कदम बढ़ाने लगी, 

आपदा के ɤप मɔ, अपन ेɤν ɤप िदखान ेलगी। 

अपनी हर एक चुभन को, आज वह िमटाने चली, 

आज мकृित िफर एक बार, अपनी जगह बनान ेचली। 

ɨई िवकराल ȭचंता, जब लाशो ंका ढेर पाया, 

िवकास कȱ जड़ो ंको उखड़त,े ढहते पाया। 

अभी भी वɷ है संभल जा, न мकृित से करɔ छेड़छाड़, 

नही ंतो мकृित अपने कहर स,े देगी सब कुछ उजाड़। 
 

डॉ. ̌ोित पोरवाल 
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राजभाषा समाचार  

नगर राजभाषा कायाɋВयन सिमित(का. 2), देहरादनू  के तΉावधान मɔ एक कहानी लखेन мितयोिगता 
का आयोजन  
 
सीएसआईआर - भारतीय पेटɌोȭलयम संәान, देहरादनू πारा नगर राजभाषा कायाɋВयन सिमित(का. 
2), देहरादनू  के तΉावधान मɔ एक कहानी लखेन мितयोिगता का आयोजन िकया गया।  इसमɔ 
мितभागी को िदए गए िवषयो ंमɔ से एक को कɔ ν मɔ रख कर अपनी कहानी ȭलखनी थी। इसके ȭलए 
Џूनतम शю सीमा 500 शю और अȭधकतम शю सीमा 1000 थी। कहानी यूिनकोड मɔ टंिकत होनी 
आवتक थी तथा इस мितयोिगता मɔ िहंदीतर भाषी мितभािगयो ं को 10 мितशत बोनस अंक िदए 
गए।  नगर राजभाषा कायाɋВयन सिमित(का. 2), देहरादनू के सदӦ कायाɋलयो ं के कुल 40 स ेभी 
अȭधक мितभािगयो ंने इस мितयोिगता मɔ мितभािगता दजɋ कȱ। नगर राजभाषा कायाɋВयन सिमित(का. 
2), देहरादनू कȱ 06 जनू, 2025 कȱ छमाही बैठक मɔ इस мितयोिगता के पुरӎार िवतȬरत िकए 
गए।  
 

िहϰी कायɋशाला 

सीएसआईआर - भारतीय पेटɌोȭलयम संәान, देहरादनू πारा नव िनयुɷ कमɋचाȬरयो ंके ȭलए िदनाकं 28 
मई, 2025 को ‘सी.वी. रमन ҡाʩान कʔ’ मɔ एक िहϰी कायɋशाला का आयोजन िकया गया। इस 
कायɋशाला मɔ तकनीकȱ संवगɋ के अंतगɋत िनयɷु तकनीकȱ अȭधकाȬरयो ंएवं तकनीȭशयनो ंसिहत कुल 

40 कमɋचाȬरयो ंन ेмितभाग िकया। यह कायɋशाला दो सΆ मɔ आयोȭजत कȱ गई। мथम सΆ राजभाषा 
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नीित एवं कायाɋВयन पर कɔ िνत रही तो वही ं दसूरे सΆ मɔ мयोगशाला सुरʔा एवं सѰή मानक 
संचालन мिʉया पर िहϰी मɔ चचाɋ कȱ गई।  

 कायɋशाला कȱ अφʔता संәान के िनदेशक डॉ. हरे϶ ȭसंह िबҷ πारा कȱ गई। इस अवसर पर 
мशासिनक अȭधकारी Ҫी परवेश चंद एवं мधान वै̆ ािनक डॉ. पंकज कनौȭजया भी िवशषे ɤप स े
उपȮәत रहे। कायɋशाला का संचालन वȬरҽ िहϰी अȭधकारी Ҫी सोमҮेर पाेؤय πारा िकया गया, 
ȭजХोनंे राजभाषा िहϰी के संवैधािनक мावधानो,ं राजकȱय िनयमो ंतथा उनके мभावी िʉयाВयन पर 
िवӒारपूवɋक ҡाʩान мӒुत िकया। 

कायɋशाला का शुभारंभ िनदेशक महोदय के 
мेरणादायी संबोधन से ɨआ, ȭजसमɔ उХोनंे सभी 
नव िनयɷु कमɋचाȬरयो ं को संәान मɔ िनयिुɷ के 
ȭलए बधाई एवं शुभकामनाएं दी।ं उХोनंे संәान के 
कायɜ मɔ िहϰी भाषा के мयोग कȱ आवتकता और 
उसकȱ उपयोिगता पर बल देते ɨए कमɋचाȬरयो ंको 
अपन-ेअपने कायɋʔेΆ मɔ अȭधकाȭधक िहϰी के 
мयोग के ȭलए мȬेरत िकया। 

इसके पҦात мशासिनक अȭधकारी Ҫी परवेश चंद ने कमɋचाȬरयो ं को संәान मɔ उनकȱ भूिमका, 
कतɋҡो,ं कायɋ संӎृित, तथा आचरण एवं अनुशासन संबंधी िदशा-िनदɕशो ंस ेअवगत कराया। उХोनंे 
िवशेष ɤप से यह उҗखे िकया िक राजभाषा िहϰी के कायाɋВयन कȱ ȭजѷदेारी सामूिहक है, अतः  
सभी को अपने दैिनक कायɜ मɔ िहϰी को мाथिमकता देनी चािहए। 

 इसके उपरांत वȬरҽ िहϰी अȭधकारी Ҫी सोमҮेर पाेؤय πारा राजभाषा नीित, िहϰी मɔ कायɋ के 
ȭलए мोΌाहन योजनाएं, िहϰी мितयोिगताएं, तथा संәान कȱ Άैमाȭसक पिΆका 'िवकҍ' के мकाशन 
संबंधी पहलुओ ंपर पावरपॉइंट мӒतुीकरण के माφम से िवӒारपूवɋक जानकारी दी गई। तदपुरांत, 
कायɋशाला के दसूरे सΆ मɔ डॉ पंकज कनौȭजया πारा мयोगशाला सुरʔा से संबंȭधत мӒुतीकरण िदया 
गया तथा साथ ही तΌंबंधी मानक संचालन мिʉया एवं सरुʔा मनैुअल आिद कȱ जानकारी мदान कȱ 
गई। संәान मɔ अवȮәत सुरʔा तंΆ व सुिवधाओ ंके बारे मɔ भी बताया गया। इसके बाद अџास एवं 
चचाɋ सΆ रखा गया था, ȭजसमɔ мितभािगयो ंकȱ शंकाओ ंतथा समӦाओ ंके समाधान सुझाए गए।   
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िहϰी कायɋशाला 

सीएसआईआर - भारतीय 
पेटɌोȭलयम संәान, देहरादनू πारा 
नव िनयɷु कमɋचाȬरयो ं के ȭलए 
िदनाकं 10 ȭसतंबर, 2025 को 
एक िहϰी कायɋशाला का आयोजन 
िकया गया। इस कायɋशाला मɔ 
नविनयɷु तकनीकȱ तथा 
мशासिनक कमɋचाȬरयो ं के साथ – 
साथ कुछ िपछली कायɋशाला के 
мȭशʔाȭथɋयो ंने भी भाग ȭलया। इन 
कािमɋको ंमɔ तकनीȭशयन, किनҽ सȭचवालयीन सहायक, तथा सहायक अनुभाग अȭधकारीशािमल थ।े 
यह कायɋशाला दो सΆ मɔ आयोȭजत कȱ गई। мथम सΆ मɔ वȬरҽ िहϰी अȭधकारी Ҫी सोमҮेर पाेؤय 
πारा राजभाषा नीित एवं कायाɋВयन पर एक िवӒतृ ҡाʩान िदया गया।अपराӰ सΆ मɔ мितभािगयो ं
के डेӎ पर जाकर िहϰी के мयोग संबंधी किठनाइयो ंका समाधान िकया गया।  

 यह कायɋशाला सभी नविनयुɷ कमɋचाȬरयो ंको राजभाषा िवषयक नीितयो ंसे पȬरȭचत करने के 
उΨेت से आयोȭजत कȱ गई थी। Ҫी सोमҮेर पाेؤय न े अपन े ҡाʩान के दौरान पॉवरपॉइंट 
мӒुतीकरण के माφम से सभी को राजभाषा िहϰी के संवधैािनक мावधानो,ंिनयमो,ं उनके мभावी 
िʉयाВयन के साथ साथ мोΌाहन परुӎारो,ं अनुवाद से संबंȭधत टू԰स, वबेसाईट तथा ऐтे, िहϰी स े
संबंȭधत мȭशʔण, एवं यिुनकोड टंकण पर िवӒारपवूɋक ҡाʩान мӒतु िकया। अपने ҡाʩान πारा 
उХोनंे सभी को िहϰी मɔ अȭधकाȭधक कायɋ करने हेतु мȬेरत िकया।  

उХोनंे सभी कािमɋको ं को िहϰी माह के उपलʔ मɔ 11 आयोȭजत कȱ जा रही िविवध िहϰी 
мितयोिगताओ ंमɔ भाग लने े हेतु мोΌािहत िकया। अपराӰ सΆ मɔ मुʩतः  यिूनकोडसिʉयन, फोनिेटक 
कȱबोडɋ әापन, ई-ऑिफस मɔ िहϰी मɔ िटзणी करन ेतथा ईमेल को िहϰी मɔ भेजने मɔ अनुवाद और 
कंठә -2.0 के мयोग का अџास िकया तथा мितभािगयो ंकȱ शंकाओ ंतथा समӦाओ ंके डेӎ पर 
ही समाधान सुझाए गए।।  

*****




